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1. Vorwort

Klimaschutz ist die groBe Herausforderung der Gegenwart.

Die Stadtwerke GieBen haben 1988 mit dem ,Gesamtenergiekonzept flr die
Stadt GieBen" einen Weg vorgezeichnet, der auch heute nach 25 Jahren
konsequent weiter entwickelt wird. Auf diesem Weg haben uns viele unterstitzt,
auch das Land Hessen. So sind wir seit 2000 Mitglied der Umweltallianz Hessen.
Die Mitgliedschaft wurde uns wegen unserer Leistungen im Umweltschutz durch
die Energieerzeugung aus regenerativen Quellen, die Nutzung industrieller
Abwarme sowie WassersparmaBnahmen gewahrt.

Ihm Rahmen der Nachhaltigkeitsstrategie Hessen wurden 100 klimaaktive
Unternehmen gesucht. Im Jahr 2010 haben wir die ,Charta der 100
Unternehmen flr den Klimaschutz" unterzeichnet und dazu einen Aktionsplan
entwickelt.

Dieser Energiebericht 2013 soll Uber die umgesetzten MaBnahmen der letzten
Jahre berichten und er soll gleichzeitig der Aktionsplan flr den weiteren
nachhaltigen und klimafreundlichen Ausbau der Energieversorgung der Stadt

GieBen sein.



2. Riickblick auf den Energiebericht 2010

Der Energiebericht 2010 stellte einen Aktionsplan fiir eine nachhaltige und
klimafreundliche Energieversorgung der Stadt GieBen vor.

Damals haben wir das Energiekonzept der Bundesregierung vom September
2010 mit der Verlangerung der AKW-Laufzeiten als Schritt in die falsche Richtung
bedauert.

Die Reaktorkatastrophe von Fukushima und der danach beschlossene Ausstieg
aus der Kernenergie bis zum Jahr 2023 bestatigt unser bisheriges Energiekonzept
fir die Stadt GieBen. Der Kraft-Warme-Kopplung kommt kunftig im
Zusammenspiel mit den wachsenden fluktuierenden Strommengen aus Wind und
Solar die Rolle der Kapazitatssicherung der Stromversorgung zu.

Die Novellierung des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes in 2012 hat mit der
Aufnahme von Kraft-Warme-Kalte-Kopplungsanlagen, Kaltenetzen sowie Warme-
und Kaltespeichern in den Regelungsbereich des Gesetzes zur Verbesserung der
Férderbedingungen flir den Ausbau unserer Netze gefihrt.

Mit einem steigenden Anteil der fluktuierenden regenerativen Energiequellen an
der Energieversorgung erlangen Lastverschiebung, Energiespeicherung und
Regelenergieerzeugung fur die Gewahrleistung der Versorgungssicherheit eine
immer groBere Bedeutung. Dabei werden die Strom-, Gas- und
Warmeversorgungssysteme zuklnftig immer starker miteinander verknupft.

KWK- Anlagen stellen bereits heute Verbindungen zwischen den einzelnen
Energiearten dar und werden auch in einem vollstédndig regenerativen
Energieversorgungssystem einen festen Platz einnehmen. Derzeit erfolgt die
hocheffiziente Verstromung auf der Basis von Erdgas und Biogas. Spater kénnen
Energietréger, die durch regenerative Uberschussstréme erzeugt werden, die
Grundlage bilden.

3. Die Energiewende - eine Herausforderung fiir die Stadtwerke

Der mit der Energiewende verbundene Ausstieg aus der Atomenergie sowie der
damit einhergehende Umbau der Energieversorgung auf Basis erneuerbarer
Energien setzen einen neuen Rahmen flir den Energiesektor in Deutschland.
Insbesondere wird sich der Umbau der Energieerzeugung hin zu eher kleineren,
dezentral gelegenen Standorten fortsetzen. Aufgrund topografischer und
meteorologischer Erfordernisse kommt es dabei zur starkeren raumlichen
Trennung von Energieerzeugung und Energienachfrage. Dies bedingt wiederum
eine Neukonzeption der Energieverteilung, folglich ist ein nicht unerheblicher
Netzausbau erforderlich.

Mit der Energiewende hat die Bundesregierung ehrgeizige Ziele ausgerufen: Bis
zum Jahr 2050 sollen 80 Prozent des in Deutschland erzeugten Stroms aus
regenerativen Quellen stammen, insgesamt soll der Primarenergieverbrauch um
die Halfte sinken und die Treibhausgasemissionen um bis zu 95 Prozent reduziert
werden.



Die Energiewende spielt in allen gesellschaftspolitischen Bereichen eine
wesentliche Rolle. Steigende Strompreise und der Wunsch der Unabhangigkeit
von fossilen Brennstoffen veranlassen immer mehr Kommunen, sich eigenstandig
mit Strom und Warme auf Basis Erneuerbarer Energien zu versorgen, damit
werden sie zu einer ,energieautarken Kommune" oder deren Spezialform -
einem , Bioenergiedorf".

Die Umsetzung solcher Projekte kann innerhalb weniger Jahre erfolgen und starkt
das Ansehen des amtierenden Verwaltungschefs. Da die Warmedichte dieser
Dérfer deutlich niedriger als in einer Stadt ist, sind die Investitionskosten
vergleichsweise hoch, aber die Auswirkungen auf die Deutsche CO, Bilanz eher
gering. Skaleneffekte kdnnen in Ballungsraumen und Stadten erreicht werden.
Gleichwohl sollten drtlich guinstige Voraussetzungen genutzt werden. Das gilt auch
insbesondere fur die industrielle Abwarmenutzung, die eine Grundlage fur eine
ortliche Fernwarmeversorgung bilden kann. Die Vernetzung der Versorgungsarten
sollte Ziel sein und nicht eine quasi autarke ,Inselversorgung“ mit regenerativen
Energiequellen.

Unter der Energiewende wird aber oft nur die regenerative Stromerzeugung
verstanden. Der groBte Endenergieverbrauch wird jedoch flr die
Warmebereitstellung bendtigt. Den Warmebedarf des Landkreises hat 1982 die
Kraft-Warme-Kopplung Studie des Landes Hessen erstmals ermittelt. Die Zahlen
von damals sind zwar durch die Bautadtigkeit prinzipiell Gberholt, aber der
zusatzliche Warmebedarf der Neubauten ist weitgehend durch
EnergieeinsparmaBnahmen im Bestand kompensiert worden, wie der Vergleich
mit den aktuell ermittelten Bedarfswerten zeigt.

Der Landkreis GieBen hat vom Sachgebiet Regionale  Energiepolitik den
Warmebedarf flr das Jahr 2011 ermitteln lassen. Er betragt 1.785.446 MWh flr
die Raumwarme.

Fir die Stadten und Gemeinden GieBen, Heuchelheim (Schunk, Berkenhoff),
Hungen (Hochland Molkerei) und Staufenberg (Didier) ist mit zusatzlichem
Prozesswarmebedarf in Héhe von zusammen 539.445 MWh zu rechnen.

Der Warmebedarf des Landkreises summiert sich damit auf 2.324.901 MWh. Bei
2.100 Volllaststunden betragt die Warmeleistung ca. 1.100 MW.



Heizwarme Heizwarme ProzeBwarme Warmebedarf
KWK Studie 1982 LK GI 2011 MWh MWh
Allendorf/Lumda 30.300 29.916 0 29.916
Biebertal 92.500 70.932 0 70.932
Buseck 97.500 95.869 0 95.869
Fernwald 47.200 46.998 0 46.998
GieBen 596.000 519.295 369.455 888.750
Griinberg 95.500 97.535 97.535
Heuchelheim 66.700 53.117 20.000 73.117
Hungen 104.000 90.518 60.000 150.518
Langgobns 79.400 83.006 0 83.006
Laubach 79.100 67.825 0 67.825
Lich 101.800 95.622 0 95.622
Linden 91.400 84.145 0 84.145
Lollar 72.200 67.914 0 67.914
Pohlheim 116.400 126.972 0 126.972
Rabenau 39.800 36.893 0 36.893
Reiskirchen 64.900 73.004 0 73.004
Staufenberg 62.500 57.741 90.000 147.741
Wettenberg 107.700 88.144 0 88.144
Summe 1.944.900 1.785.446 539.455 2.324.901
Volllaststd./Jahr 1.850 1.850 0 2.100
Leistung (MW) 1.051,30 965,11 0 1.107,10

Der Strombedarf im Landkreis GieBen liegt im Jahr 2011 nach den Erhebungen
des Landkreises bei den Netzbetreibern bei 1.173.050 MWh.

Stromerzeugung und Strombedarf im Landkreis GieBen

Erzeugungsart Wind Solar Biomasse | Wasser | Sonstiges | Gesamtbedarf
Allendorf/Lumda 0 440.945 0 0 31.080 10.668.686
Biebertal 0| 1.330.081 4.978 0 45.232 28.339.083
Buseck 0| 1.686.141| 970.758| 13.680 1.814.257 47.924.844
Fernwald 0 763.615 0 0 727.682 23.227.894
GieBen 0| 5.469.999| 394.824|632.631| 98.874.514| 386.586.190
Griinberg 0| 2.297.341 0 0 101.481 50.055.780
Heuchelheim 0| 1.856.545 0 0 1.375.088| 125.546.570
Hungen 0| 5.918.753 0 3.184 2.662 77.260.200
Langgons 0| 2.105.321 0 0 191.148 34.902.257
Laubach 0| 1.536.059 0 0 12.154 58.200.210
Lich 0| 2.752.153| 197.311 9.068 315.551 50.752.401
Linden 0| 2.418.275| 493.050 0 195.415 43.068.789
Lollar 0 754.254 0| 32.473 378.484 68.068.151
Pohlheim 0| 1.953.579 0 0 840.508 46.932.214
Rabenau 8.708.566 | 1.454.755 0 2.563 34.492 14.553.316
Reiskirchen 0| 1.488.484| 710.854 8.509 630.152 39.946.628
Staufenberg 0 598.968 8.697 0 2.779.401 27.089.452
Wettenberg 0| 2.328.059 0 0 615.863 39.927.625
Summe 8.708.566|37.153.327|2.780.472|702.108]108.965.1641.173.050.290
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Nach dem Energieflussbild flir die Bundesrepublik Deutschland bendtigt der
Verkehr 29 % vom Endenergieverbrauch. Im Landkreis GieBen sind somit
1.428.741 MWh dem Verkehr anzurechnen. Damit ergibt sich die folgende
Verteilung:

Endenergiebedarf 2011 im LK Giel3en

@ Warme

@ Strom

1428741 MWh O Verkehr
29%

2.324.901 MWh
47%

1.173.050 MWh
24%

Vom Strombedarf des Landkreises werden ca. 158 GWh (13,5 %) im Kreisgebiet
erzeugt.

Unter Biomasse sind Biogas, Deponiegas, Klidrgas und pflanzliche Ole
zusammengefasst. Unter Sonstiges sind Geothermie- und KWK
Erzeugungsanlagen erfasst. Da Geothermie im Kreis GieBen nicht zur
Stromerzeugung genutzt wird, entspricht der Wert der KWK Stromerzeugung.

Die Erzeugung verteilt sich auf Erzeugungsarten wie folgt:

Windstrom 5,5 %
PV-Strom 23,5 %
Biomasse 1,8 %
Wasserkraft 0,4 %

Kraft-Warme-Kopplung 68,8 %

Das Regierungsprasidium GieBen stellt auf dem Energieportal Mittelhessen flur die
Stromeigenerzeugung eine CO2 Einsparung von 88.812 t/Jahr fest. Die regionale
Wertschépfung mit der Stromerzeugung wird auf 40,7 Mio. € beziffert.



Im Regionalplan Mittelhessen 2010 ist als Zielvorgabe festgelegt, bis zum Jahr
2020 mindestens ein Drittel des Endenergiebedarfs (ohne Verkehr) durch
modglichst regional erzeugte Erneuerbare Energien abzudecken. Wie das Bild
Strombereitstellung 2011 zeigt, erflllte dieses Ziel bisher nur die Gemeinde
Rabenau. Die Stadt GieBen kommt auf Grund der Fernwarmeerzeugung in Kraft-
Warme-Kopplung dem Ziel schon recht nahe.

Die Investition in PV-Freiflachenanlagen der letzten Jahre lassen einen deutlichen
Ausstieg der PV-Stromproduktion in einigen Stadten und Gemeinden erwarten.

Strombereitstellung 2011
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4. Entwicklung des Warmebedarfs der Stadt GieBen

In der Stadt wird der Energiebedarf fur die Sektoren Raumwarme und Prozess-
warme seit 1960 mit den Energietragern Erdgas, Kohle, leichtes Heizdl, schweres
Heizdl und Sonstige (z. B. Holz oder Nachtspeicherstrom) bereitgestellt. Bis 1982
ist der Bedarf stark angestiegen. Seit dem sinkt der Warmebedarf. Bis 1973 hat
Heizdl den steigenden Bedarf abgedeckt und gleichzeitig die Kohle als Brennstoff
verdrangt.

Seit 1970, nach Umstellung von Stadtgas auf Erdgas, hat das Gas nicht nur den
steigenden Energiebedarf abgedeckt, sondern auch seit 1973 vermehrt Heizdl
substituiert.

Mit der Umstellung der Heizwerke US Depot und Leihgesterner Weg auf den
Brennstoff Erdgas wird in GieBen kein schweres Heizdl mehr verfeuert. Kohle
wird nur noch in geringen Mengen in Einzelfeuerungsanlagen verbrannt.



Der sinkende Primarenergieeinsatz seit 1982 ist sowohl auf Betriebsstilllegungen
und Produktionseinstellungen in der Keramik- und Metallindustrie als aber auch
auf die bessere Warmedammung, die Modernisierung der Heizungsanlagen und
auf den Fernwarmeausbau zurtckzufthren. In der Grafik ist unter ,Fernwarme"
die Fernwdarmenetzeinspeisung dargestellt. Damit sind auch die
Fernwdarmenetzverluste von etwa 10% bericksichtigt.

Energietrager fir die Warmebereitstellung in GieRen
1960-2012
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Der Energieverbrauch in GieBen ist seit 1982 nicht mehr gestiegen. Die
Programme zur Energieeinsparung, wie die Heizungsanlagenverordnung und das
Energieeinsparungsgesetz zeigen Wirkung.

Bei allen stadtischen Neubau- und BauunterhaltungsmaBnahmen werden die Vor-
schriften des Energieeinsparungsgesetzes und der hierzu erlassenen Verordnun-
gen und anderer Richtlinien beachtet.

Im Bereich Hochbau betrifft es im Wesentlichen MaBnahmen zum Warmeschutz
am Gebadude, also Isolierglasfenster und Warmedéammung. Im technischen
Bereich sind es MaBnahmen zur Modernisierung veralteter technischer Anlagen,
insbesondere von Feuerungsanlagen, Heizungs- und Liftungsregelanlagen.

Bereits im Jahr 2006 hat die Universitatsstadt GieBen einen Energie-
dienstleistungs-Fernwarme-Rahmenvertrag mit den Stadtwerken abgeschlossen.
Seitdem werden die Heizungsanlagen von den Stadtwerken betrieben. Mit der
Stadt oder ihren Mietern wird der Nettowarmeverbrauch mit Warmezahlern
gemessen und abgerechnet. Fast alle Heizungsanlagen sind inzwischen
modernisiert. In dem ersten Jahr haben wir Anlagennutzungsgrade zwischen 50
und 80% ermittelt. Heute erreichen fast alle Heizungsanlagen einen
Nutzungsgrad lUber 90%. Wo mdglich werden die stadtischen Liegenschaften ans
Fernwarmenetz angeschlossen bzw. mit einer KWK-Anlage in der Grundlast
beheizt.



Das Energiekonzept der Bundesregierung sieht kinftig nur noch den Bau von
Passivhausern vor. Dabei misste die Reduktion des Verbrauchs fir Raumwarme
hauptsachlich durch die energetische Sanierung am Gebaudebestand erzielt
werden.

Was das Energiekonzept voéllig ausblendet, sind die positiven Eigenschaften des
Systems ,Kraft-Warme-Kopplung® und Fernwarme. Dieses kann optimal
eingesetzt werden, um Energie aus erneuerbaren Energietragern effizient in die
Stadt zu bringen.

5. Entwicklung des Erdgasverbrauchs in GieBBen

Der umweltvertragliche und leicht zu handhabende Primarenergietrager Erdgas
hat zwischen 1970 und 1982 im Sektor der Raumheizung viele neue Kunden ge-
wonnen. Seit dieser Zeit ist der Gasabsatz bei den Endkunden nicht mehr gestie-
gen. Die Zunahme des Gasbedarfs bis zum Jahr 1997 ist in GieBen durch den
Ausbau der Fernwarmeversorgung mit dem Bau neuer erdgasgefeuerter Heiz-
kraftwerke bedingt. Seit 1998 zeigt der Erdgasbedarf fallende Tendenz:

Die Wirkungsgradsteigerungen in den Erzeugungsanlagen durch Brennwertnut-
zung und die Energieeinsparung im Gebdudebestand (z. B. Wohnbau-GieBen und
Baugenossenschaft 1898) sind flur diese Entwicklung in erster Linie
verantwortlich. Dabei ist bemerkenswert, dass die Einsparung im
Gebaudebestand den zusatzlichen Erdgasbedarf der Neubauten Ubersteigt.

Der Grund flr diese Entwicklung hat mehrere Ursachen:

« Die Effizienz der Warmeerzeugungsanlagen verbessert sich stetig.

* Nicht nur die verlustarme Erzeugung von Strom und Warme in unseren
Heizkraftwerken hat zu der Stilllegung zahlreicher veralteter Kesselanlagen
gefuhrt, sondern auch die Heizungsanlagenverordnung fordert die
Erneuerung alter Kesselanlagen. Die neuen Kessel, - ob Brennwert- oder
Niedertemperaturkessel - zeigen oftmals einen von Uber 20% - 30%
verbesserten Wirkungsgrad.

Der Einsatz von Brennwerttechnik erzielt im Vergleich zur herkdmmlichen Nie-
dertemperaturtechnik einen zusatzlichen Warmegewinn durch die Kondensation
des in den Abgasen enthaltenen Wasserdampfes. Hierdurch kénnen 10 - 15%
Einsparung an Energie gegenuber herkdbmmlichen Anlagen gewonnen werden.
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Erdgasbedarf in GielRen
1970-2012
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Im Rahmen der aktuellen Unternehmensstrategie der Stadtwerke GieBen AG ist
ein Energieversorgungskonzept Heimatmarkt erarbeitet worden. Hierbei genieBt
das abgestimmte Vorgehen beim Netzausbau der beiden Energietrager Erdgas
und Warme Vorrang. Ziel der Konzeption ist es, den Kunden in GieBen
Warmelieferung anzubieten - natlrlich unter Wahrung der wirtschaftlichen
Interessen des Unternehmens Stadtwerke.

6. Entwicklung des Strombedarfs und der Stromerzeugung

Im Jahr 1992 wurde fir die Stadt GieBen der bisher hochste Strombedarf von
408 GWh bereitgestellt.

Im letzten Jahrzehnt ist der Strombedarf mit rund 380 GWh/Jahr konstant
geblieben.
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Der Strombezug bei unseren Vorlieferanten hat im Jahr 1987 seinen vorlaufigen
Héhepunkt mit 355 GWh erreicht.

Seit dieser Zeit hat der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung sowohl den zunachst
steigenden Strombedarf abgedeckt als auch zunehmend Strombezug verdrangt.
Inzwischen deckt KWK-Strom rund ein Drittel des Strombedarfes der Stadt.

Strombedarf in GielRen
1970-2012
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Die kombinierte Erzeugung von Strom und Warme in Kraft-Warme-Kopplungs-
anlagen (KWK) ist nicht nur 0&kologisch, sondern auch volkswirtschaftlich
gunstiger als die getrennte Erzeugung.

Die KWK ist eine der bedeutendsten Technologien zur kurz- und mittelfristigen
Realisierung von CO,-Reduktionen. Nach dem Willen der Bundesregierung soll bis
zum Jahr 2020 25% des Strombedarfes in Deutschland in KWK produziert wer-
den und damit wesentlich zur Reduzierung der CO,-Emissionen bis 2020 beitra-
gen.

Durch die Inbetriebnahme von sechs neuen Gasmotoren mit einer Leistung von

je 1990 kW konnte der Rlickbau von drei Gasturbinen mit zusammen 9.000 kW
voll kompensiert werden.
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Die guten Start-Stop-Eigenschaften der Motoren erhéht die Flexibilitét der
Warmeerzeugung in KWK. Die  Gasturbinen waren nach einer
Startvorbereitungszeit von etwa einer Stunde am Netz. Die Motoren produzieren
nach einem Fernstart in nur 30 Sekunden elektrische Energie.

Die Stromerzeugung der SWG hat im Jahr 2012 einen historischen Hochstwert
von 132.632 MWh erreicht. Im Jahr 2013 wird dieser Wert voraussichtlich
deutlich Uberschritten. Wir rechnen mit einer Stromproduktion von 160.000
MWh.

SWG - Stromerzeugung
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Viele Kraftwerksbetreiber beklagen derzeit die schlechte wirtschaftliche
Auslastung ihrer Gaskraftwerke. Aus Sicht der Stadtwerke brauchen wir ein
zukunftsfahiges und wettbewerbliches Strommarktdesign, das die erneuerbaren
Energiequellen mit zuverlassigen, verfugbaren Erzeugungsformen verbindet um
langfristig eine sichere und preisstabile Stromversorgung zu gewahrleisten. Der
Ausbau der erneuerbaren Energien muss mit dem Ausbau von flexiblen
Gasmotorenkraftwerken mdéglichst in KWK und Warme-/Kaltespeichern sowie
dem Aus- und Umbau der Verteilnetze Hand in Hand gehen. Alleine schon aus
Grinden der Versorgungssicherheit missen sich Investitionen in konventionelle
Anlagen, Speicher und Netze wieder wirtschaftlich lohnen, damit die
Energiewende umweltgerecht, versorgungssicher und preiswirdig umgesetzt
werden kann.
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Die Gasmotoren der SWG kénnen auf Grund der Warmeauskopplung derzeit mit
etwa 5.000 Volllaststunden wirtschaftlich betrieben werden.

Bei einem elektrischen Wirkungsgrad von 40 % und einem thermischen
Nutzungsgrad von 50 % sind die Anlagen auch noch mit 3.500 Volllaststunden im
Geld.

Die Bemihungen zur Senkung des Stromverbrauchs werden den Einsatz von
Elektrowarmepumpen zur Raumheizung zunehmend kompensiert. Diese

Heizungsart wird vereinzelt auch in den fernwarmeversorgten Neubaugebieten
installiert. An dieser Stelle ist diese Heizungsart 6kologisch und édkonomisch der
Fernwarmeversorgung unterlegen. Mehrere Hausbesitzer sind nach wenigen
Jahren  Warmepumpenheizung bereits auf die Fernwarmeversorgung
umgestiegen.

Die Elektromobilitat spielt bisher beim Stromverbrauch keine Rolle. Aber ahnlich
wie bei der elektrischen Warmepumpe bereiten die groBen Stromerzeuger mit
groBangelegten Werbekampagnen eine Markteinfihrung vor. Es ist daher klnftig
auch in GieBen ein steigender Strombedarf zu erwarten.

7. Entwicklung der Fernwarmeabgabe in GieBBen

Fernwarme ist eine der effizientesten und umweltvertraglichsten Formen der Be-
heizung. Der Ausbau der Fernwarmenetze in GieBen hat dazu gefihrt, dass der-
zeit etwa 50 % des Raumwarmebedarfs mit dieser Heizungsart bereitgestellt
werden.

Insbesondere haben Wohnungsbaugesellschaften mit ihren planmaBigen
Modernisierungsprogrammen diese Entwicklung unterstitzt. In diesem Jahr wird
der Bauverein Darmstadt seine Wohnungen an das Fernwarmenetz anbinden.

Angesichts steigender Energiepreise ist es flr ein rohstoffarmes Land wie die
Bundesrepublik besonders wichtig, auf intelligente Energieldsungen zu setzen.
Dabei sprechen flur die Fernwarme nicht nur 6kologische und volkswirtschaftliche
Argumente, sondern auch die hohe Kundenzufriedenheit.

Die Idee, die hinter Fernwarme steckt, ist denkbar einfach: In Heizkraftwerken
und Heizwerken wird Warme erzeugt. Diese wird in Form von Heizwasser zum
Kunden transportiert. Nachdem dort das Heizwasser seine Warme abgegeben
hat, flieBt es zum Heiz(kraft)werk zurtck. Der Kreislauf beginnt von vorn. Ein
ausgekligeltes System in Erzeugung und Verteilung sowie ausreichende Reser-
ven sorgen daflr, dass die Kunden auf diese Weise selbst im langsten und kal-
testen Winter sicher und zuverlassig versorgt sind.

Wirtschaftlichkeit, Versorgungssicherheit und Umweltvertraglichkeit begriinden
eine langfristig erfolgreiche Energiepolitik. Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopp-
lung bietet eine optimale Kombination dieser Eigenschaften.

Aktuell werden in GieBen ca. 75 % der Fernwarme durch KWK oder erneuerbare
Energien erzeugt.
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Energiebilanz Fernwérme 2012
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Durch Fernwarmeversorgung mit KWK haben die SWG im Jahr 2012 146.000
MWh Brennstoffe eingespart. Dadurch werden CO,-Emissionen in Hdhe von
100.000 Tonnen von vornherein vermieden, und erhebliche Mengen der
Schadstoffe Schwefeldioxid, Feinstaub und Stickoxide entstehen erst gar nicht.
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Strom- und Warmeerzeugung 2012 SWEJ
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Etwa die Halfte des Raumwarmebedarfes wird in GielBen

Fernwarme bereitgestellt
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7.1 Warmenetze fiir die Energiewende

Sonne und Wind sollen zuklinftig hohe Beitréage zur Energieversorgung leisten.
Neben der ErschlieBung neuer Standorte ist dabei eine gute Anpassung des

Versorgungssystems an deren volatile Erzeugung notwendig.
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Die Interaktion zwischen der lokalen Fernwarme- und Stromversorgung wird

klnftig eine groBe Bedeutung erfahren.

Speichervermdgen.

Die Grafik veranschaulicht die mit den vorhandenen Fernwarmesystemen zur

Verfligung stehende Flexibilitat:
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Hier Szenario hohes Windaufkommen: Kraft-Wdrme-Kopplung mit Fernwdrme ist die optimale
Ergdinzung zur Stromerzeugung in Windenergieanlagen

Werden die Warmenetze urspringlich aus kleineren BHKW’s und gas- oder
Olgefeuerten Heizkesseln versorgt, so wurden im letzten Jahrzehnt Heizwerke flr
biogene Brennstoffe wie Holzhackschnitzel und die TREA fir die Mullverbrennung
errichtet.

AuBerdem werden erdgasbetriebene Motorenheizkraftwerke (MHKW) der MW-
Klasse nachgeristet, die sich durch geringe spezifische Kosten, hohe Flexibilitat
bei Start und Stopp sowie hohe Energieeffizienz auszeichnen.

GroBe drucklose Warmespeicher, deren spezifische Kosten weitaus geringer als
die fur auf Einzelgebaude bezogenen Speicher sind, werden das Verbundsystem
in Zukunft erganzen.

Niedrige Vor- und Rulcklauftemperaturen, die sich flir die Einbindung vieler
Warmequellen eignen, stellen weitere Pluspunkte dar.

Die MHKW werden klnftig verstarkt zum Ausgleich der wind- und PV-bedingten
Lastschwankungen im Stromnetz eingesetzt. Sie erzeugen damit gezielt hdher zu
vergutenden Strom oder verdienen ihr Geld, in dem sie lediglich in Bereitschaft
gehalten werden.

Ihre Warmeproduktion gelangt bei entsprechendem Bedarf direkt in das
Warmenetz oder bei momentan fehlendem Bedarf in den zentralen Speicher. Die
MHKW kommen zwar dann auf deutlich kirzere jahrliche Betriebszeiten als
urspringlich prognostiziert, erreichen jedoch ein angehobenes Erlésniveau und
mussen erst etliche Jahre spater erneuert werden.
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Weiterhin bietet es sich an, mehrere Hektar groBe Solarthermieanlagen
anzuschlieBen, die die Betriebszeiten der Biobrennstoffkessel im Sommer
reduzieren und zur Kompensation von Fernwarmeverlusten beitragen. Sie lassen
sich im Vergleich zu kleinen Dachanlagen sehr kostenglinstig erstellen (flGr rund
200 Euro/m?2) und kénnen daher auch ohne Férderung zum Beispiel mit

Gaskesseln konkurrieren. Die dann vorhandenen Warmespeicher erhdéhen die
Nutzung der solar erzeugten Warme.

Stromiberschisse kénnen auch von Elektrokesseln verwertet werden, die die
Warmeerzeugung fur die lastgemaB abgeschalteten Gasmotoren Ubernehmen.
Trotz geringer jahrlicher Betriebszeiten lassen diese Elektrowarmeerzeuger
niedrige Warmekosten erwarten, was auf die geringen leistungsspezifischen
Kosten und die Nutzung glinstiger Stromangebote begriindet ist.

Das derzeitige Tarifgeflige in Deutschland steht dem Bau von elektrischen
Direktwarmeerzeugern, noch entgegen. Stromilberschisse werde unter
Zuzahlung ins Europaische Ausland abgegeben.

Wahrend in Deutschland die anfallende Warme bei Biogasanlagen nicht oder nur
teilweise genutzt wird, kdnnen wir mit der Biogasanlage in GroBen Buseck den
GroBteil der Warme flr Schule, Hallenbad und das Neubaugebiet ,Lichte Eiche"
bereitstellen.

Es bestehen ohnehin viel glnstigere Perspektiven fir die Errichtung von
effizienten Biomasse-, Geothermie-, Solarthermie- und Abwarmenutzungs-
anlagen, wenn die Warmenetze bereits vorhanden sind.

In Heuchelheim bauen wir eine weitere Biogasanlage, die nach dem Gllleanfall
des landwirtschaftlichen Betriebes angelegt ist. Dies spricht daflir, dass die
Stadtwerke in Mittelhessen Warmenetze ausbauen.

Das Erfolgsrezept hierfur lautet, den Warmenetzausbau dort vorzunehmen, wo
gunstige Voraussetzungen vorliegen (z. B. Abwarmequelle, hohe Warmedichte,
Neubaugebiet).

Die anfangs umsetzbaren KWK-Konzepte sind als Startinvestition zu betrachten.
Mittelfristig sollten die Netze, wenn wirtschaftlich méglich, zusammengeschlossen
werden. Hierdurch erhdhen sich die Erzeugungseffizienz und -flexibilitat
erheblich. Der Zusammenschluss weiterer Fernwarmeinseln in GieBen ist in der
Fernwarmeausbauplanung vorgesehen.

7.2 Gute Griinde fiir ein Nahwarmesystem:

Die Vorteile der KWK lassen sich insbesondere in dezentralen, verbrauchsnahen
Blockheizkraftwerken realisieren. Hier werden aufgrund der kurzen Wege die
Ubertragungsverluste minimiert. Die hohen Wirkungsgrade der
Blockheizkraftwerke sind besonders vorteilhaft im Hinblick auf die sparsame
Verwendung fossiler Brennstoffe und die Verringerung von Schadstoffemissionen.
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Weitere gute Grinde:

 Hausbesitzer missen sich nicht um den Einbau der eigenen

Heizkesselanlage bzw. des BHKW kimmern.
» geringe spezifische Investitions- und Wartungskosten
e im Haus wird kein Schornstein und kein Gasanschluss benétigt

« Einsparung von fast 60 % CO,-Emissionen bei Erdgaseinsatz in einem BHKW
gegenlUber getrennter Strom- und Warmeerzeugung mit Steinkohle und
Heiz6l EL

» Integration der Erneuerbaren Energien mdglich

Mit der Entscheidung fur ein effizientes Warmeversorgungssystem legt man den
Grundstein zum Energiesparen.

Zur Darstellung einer wirtschaftlichen Betriebsweise muss das jeweilige
Baugebiet individuell betrachtet und unter 6konomischen und 6kologischen
Gesichtspunkten bewertet werden.

Die nachstehenden Heizungssysteme wurden auf Grundlage eines
Vollkostenvergleichs in der ASUE-Broschlire ,Ratgeber Warmeversorgung"
gegenlber gestellt. Bei einem Vollkostenvergleich werden drei Kostenarten
bertcksichtigt:

» kapitalgebundene Kosten
« verbrauchsgebundene Kosten

» betriebsgebundene Kosten

Somit erh&lt man eine detaillierte Ubersicht samtlicher Kostenblécke Ihres
gewlinschten Heizsystems.

Jahreskosten
System Kapital Verbrauch | Betrieb | Gesamt COo2
in € in € in € in € in kg
Nahwadrme BHKW 956 1.213 40 2.209 1.764
(KWK)
Sole-Wasser-WP + 2.016 661 50 3,101 1.945
Speicher
Luft-Wasser WP 2.007 775 50 2.832 2.402
Holzpellets + Speicher 2.021 984 333 2.727 704
BHKW + BW-Kessel 2.043 377 165 2.585 1.724

Die Nahwarmeversorgung ist insbesondere in Neubaugebieten allen individuellen
Heizungslésungen 6konomisch und auch 6kologisch Uberlegen.
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8. Entwicklung der Wasserabgabe in GieBBen

Wasser ist die Quelle allen Lebens auf der Erde. Fir die wachsende Menschheit
ist die Verteilung dieser in vielen Erdteilen knappen Ressource schon heute und
klnftig sicher noch zunehmend eine groBe Herausforderung. In unserer Region
ist Wasser eine Ressource, die in ausreichender Menge und guter Qualitat
vorhanden ist.

Bis 1976 ist der Wasserverbrauch in GieBen tendenziell stark steigend. Nach den
beiden niederschlagsarmen Jahren 1975 wund 1976 fuhrten zahlreiche
EinsparmaBnahmen zur Verminderung des Wasserbedarfes. Die GieBener sind

dabei recht erfolgreich: Der durchschnittliche Wasserverbrauch in GieBen sank
von 260 Litern auf 156 Liter pro Einwohner und Tag. In den letzten finf Jahren
hat sich der Wasserbedarf bei 4,2 Mio. m3 eingependelt. Die steigende
Einwohnerzahl kénnte die Ursache dieser Entwicklung sein. Das Wassersparen
hat zusatzliche positive Effekte: Der Transport von Wasser mit Pumpen
verbraucht Energie. Geringerer Wasserverbrauch ist also auch fir die CO,-Bilanz
relevant.

Wasserbedarf in GielRen
1950-2012
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Allerdings verursacht das Wassersparen auch technische und wirtschaftliche
Probleme: Geringerer Wasserverbrauch fuhrt zu Stagnationszeiten in langen
Rohrstrecken, was die Keimentwicklung férdert. Geringere Abwassermengen sind
auch die Ursache fir Ablagerungen fester Bestandteile in der Kanalisation.
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Um einen geregelten, stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, miissen die Netze
regelmaBig gespllt werden. Das bedeutet einen Mehraufwand. Weniger genutzte
Leitungsnetze erfordern regelmaBige Wartung und Instandhaltung. Um es auf
den Punkt zu bringen: Eine funktionierende Wasserinfrastruktur geht mit
Fixkosten einher, die unabhangig vom Verbrauch anfallen. Deshalb ist die
Unterschreitung bestimmter Verbrauchsgrenzen in bestehenden Systemen
derzeit 6konomisch nicht sinnvoll.

Der Umsatzrickgang flhrt inzwischen zu splrbaren Erlésproblemen. Die
hessische Kartellbehdérde sollte bei der Entgeltkontrolle &rtliche Gegebenheiten
und Qualitats- und Nachhaltigkeitsaspekte adaquat bertcksichtigen.

9. Entwicklung der Sonnenenergienutzung in Gie3en

Durch die Nutzung der Solarthermie fir die Warmeversorgung von Gebauden
kdnnen wirkungsvoll und nachhaltig Energie und CO,-Emissionen eingespart
werden. Das Angebot an Solarenergie in GieBen unterliegt jedoch starken
tageszeitlichen und saisonalen Schwankungen. Zum Ausgleich ist eine
Zusatzheizung erforderlich.

Hier ist neben dem umweltschonenden Erdgas die Fernwarme erste Wahl. Die
Stadtwerke GieBen haben fir ihre Kunden bereits spezielle Schaltungen fir die
Kombination - Solarwarme und Fernwarme - entwickelt und gebaut. Bei der
Berechnung der Warmemenge, die durch solarthermische Anlagen bereit gestellt
wird, gehen wir davon aus, dass unter den hessischen Klimabedingungen pro m2
Kollektorflache ein jahrlicher Energieertrag von 375 kWh maoglich ist. Im
Landkreis GieBen war im Jahr 2008 eine Kollektorflache von 22.962 m?2 installiert.

Auf 1.000 Einwohner entfallt damit eine Kollektorflaiche von 90 m2. Damit
errechnet sich fir die Stadt GieBen eine Kollektorflache von 6.750 m2 und eine
Energienutzung von ca. 2.500 MWh/Jahr

9.1. Fotovoltaik

In das Stromversorgungsnetz der Stadtwerke wurden im Jahr 2012 24.981 MWh
Strom aus der Nutzung solarer Strahlungsenergie ins Netz eingespeist. Unter
Berlcksichtigung der installierten Leistung von 30,6 MWp ergibt sich eine
Jahresertragsmenge von 816 kWh je kWp und Jahr. Die im Laufe des Jahres
2012 installierten Anlagen haben noch nicht die volle jahrliche Ertragsmenge
eingespeist. Klinftig ist mit einer héheren jahrlichen Solareinspeisung zu rechnen.
Bei einer bendtigten Flache von 8 m2/kWp liegt die im SWG Versorgungsgebiet
bereits installierte Flache bei 244.800 m2.

Wirden alle geeigneten Dacher in GieBen mit Solarpaneels ausgestattet, kdnnten
nach dem Solarkataster der Stadt GieBen 151.756 MWh Strom produziert
werden. Die Dachflache entspricht einer Leistung von 232 MWp. Der
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Leistungsbedarf der Stadt GieBen liegt bei 80 MW. Das heutige Stromverteilnetz
ist nicht in der Lage diese Leistung aufzunehmen und ins vorgelagerte
Ubertragungsnetz einzuspeisen. Die Stromnetze miissten etwa auf die doppelte
Ubertragungskapazitdt ausgebaut werden.

Die Forderung der PV-Anlagen durch das EEG bewirkt in den kommenden 20
Jahren einen deutlichen Anstieg der Strompreise bei Endkunden. Die weitere
Entwicklung des PV-Anlagen Baues wird die Subventionspolitik der
Bundesregierung entscheiden. Bei den bestehenden Fotovoltaikanlagen
beobachten wir einen Rickgang der jahrlichen Stromproduktion durch
Alterungsprozesse. Wie weit die hohen Investitionen in die Fotovoltaik nachhaltig
die CO, - Bilanz verbessern, wird die Zukunft zeigen.

Solarstromeinspeisung
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10. Windenergie erfordert einen Stromnetzausbau

Windenergie ist eine wesentliche Sdule im Energiemix der Zukunft. Ohne
Windkraftanlagen wird die Energiewende nicht gelingen. Bei der On-Shore-
Windkraft ist die Technik ausgereift und beherrschbar. Fir Investoren ist das
Risiko eher gering. AuBerdem ist ein Windpark an Land vergleichsweise schnell
realisiert — naturlich unter der Voraussetzung, dass die Blrger in der betroffenen
Region zustimmen. Die Windrader haben heute eine Leistung von 2,5-3,0
Megawatt und eine Nabenhdhe von 140-150 Metern. mit solchen Anlagen an
Land kénnen nennenswerte Mengen an Wind-Strom erzeugt werden.
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Natdrlich gibt es in Deutschland noch viele Anlagen, die kleiner sind und weniger
Leistung bringen. Hier kann jedoch durch ,Repowering®, sprich durch ein
Aufriisten der Anlage, noch Potential gehoben werden. Off-Shore Windanlagen
sind hingegen bei weitem noch nicht so ausgereift. Hier fehlt vor allen Dingen die
Erfahrung. Langzeittests gibt es noch keine und die Bedingungen in Nord- und
Ostsee sind ungleich aggressiver als in Mittelhessen. Natlrlich hat Off-Shore
perspektivisch ein unglaubliches Potential — aber kurzfristig sind Windparks an
Land eine sichere Option.

Deshalb haben sich die Stadtwerke bisher mit 2 Mio € an On-Shore Windparks
beteiligt.

Hessen hat ein paar beachtliche Héhenziige. Wenn die Rotoren eines Windrades
auf einem Bergricken Uber den Baumwipfel drehen, so erreicht man eine
ordentliche Windausbeute. Die Technik macht den Betrieb in unserer Region
moglich. Zudem erzeugt man verbrauchsnah und begrenzt so den erforderlichen
Netzausbau.

Das Regierungsprasidium GieBen hat im Landkreis GieBen Standorte flr 127
Windkraftanlagen ermittelt. Viele Standorte stehen bereits in der Kritik der
Kommunen und ihrer Birger. Die Stromnetze der lokalen Netzbetreiber sind fur
die Einspeisung der Windkraftleistung von 380 MW nicht ausgelegt. Ohne
wesentliche Netzverstarkungen kann nur etwa die Halfte der ausgewiesenen
Anlagen ins Netz einspeisen. Selbst bei dieser Ausbaurate sind in den landlichen
Versorgungsnetzen gezielte Verstarkungen im Bereich der Mittelspannungsnetze
und der Umspannwerke erforderlich.

11. Erfolg fiir den Klimaschutz

Die Stadt GieBen ist Mitglied des Klima-Blndnisses. Seit Grindung des Vereins
im Jahr 1990 haben sich dem Klima-Bindnis etwa 1.500 Stadte und Gemeinden
sowie als assoziierte Mitglieder Bundeslander, Provinzen, Regionen, Verbande
und Organisationen angeschlossen.

Die Mitglieder haben sich die Reduktion von klimaschadlichen Treibhausgasen als
Ziel gesetzt und sind zum Erhalt der Regenwalder eine Partnerschaft mit den
Indigenen Voélkern des Amazonasbeckens eingegangen. In der Praxis wird dieses
Ziel verfolgt durch die Erarbeitung und Umsetzung von Klimastrategien,
insbesondere in den Bereichen Energie und Verkehr, Offentlichkeitsarbeit tber
den Schutz der Regenwalder und den Verzicht auf die Nutzung von Tropenholz
aus Raubbau.

Das Klima-Bindnis hat eine einheitliche Bilanzierungsplattform flr das
Kommunale Energie- und CO,-Monitoring in Deutschland entwickelt. In dem
Programm kann jetzt auch die regionale Strom- und Fernwarmeproduktion aus
Kraft-Warme-Kopplung erfasst werden. Die verschiedenen Energiearten lassen
sich einfach, realitdtsnah und individuell abbilden und auswerten. Die CO,-
Emission pro Einwohner hat sich seit 1990 um Uber 3 t flr jeden Bulrger
vermindert. Dabei ist die CO,-Emission der Umwandlungskette bericksichtigt. Mit
7,8 t CO, pro Kopf liegt GieBen unter dem Bundesdurchschnitt von 10,62 t pro
Kopf.
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Der international angestrebte fiir das Klima ,noch vertragliche" Kohlendioxid-
AusstoB ist 2,5 t CO, pro Kopf und Jahr. Der weltweite Durchschnitt liegt derzeit
bei 6,8 t CO..

Das Regierungsprasidium GieBen plant das gleiche Programm flr die Energie-
und Treibhausgasbilanzierung der Landkreise und der Oberzentren einzusetzen.
Wir unterstitzen das Regierungsprasidium bei der Datensammlung.

Die gesamte CO, Emission lag flir GieBen im Jahr 1991 bei 802.000 t. Im Jahr
2012 hat GieBen 602.000 t CO, emittiert. Die Emissionsminderung ist auf
EnergiesparmaBnahmen wie Warmedammung, vermehrten Einsatz von
emissionsarmen Brennstoffen (in erster Linie Erdgas) als auch insbesondere auf
die Fernwarmeversorgung mit Kraft-Warme-Kopplung sowie den Einsatz von
regenerativen Brennstoffen zurickzufthren.

Analyse CO2 Page 1 of 1

- Resultat Datenstatus Anzeige Berichte und Exporte Hilfe
ECORegion EEnn

Grafik Tabelle Grafik+Tabelle

Anzeigeeinstellungen [tAjahr] Gesamt
Einheit [Ydahr 10
Gruppierung -En . )
Darstellung [Saulen gestapelt

Weitere Optionen -
Berechnung
Bilanzierungsfaktoren | National | 51
BezugsgroRe - | =§'
Energiebilanzierungsart|LCA =
[>] Vergleichswerte
Filtern
zei [0 (2
Energietrager j
Bereiche - =i «3;‘{

Aktualisieren

3 patenimport und -export|

ECORegion Fact-Sheet

Strom Erdgas sonnenkollektoren | Biodiesel

I Heizol EL I Fernwarme ¥ Biogase I Braunkohle
I Benzin I Holz I Abfall I steinkohle
I Diesel I Kohle I Flussiggas
I Kerosin I umweltwarme I Pflanzendl
https://region.ecospeed.ch/reco/index.html 30.07.2013

Unsere CO,-Bilanzierung fur die Fernwarmeerzeugung in KWK weist eine
Einsparung von Uber 100.000 t/CO, gegenliber der getrennten Strom- und
Warmeerzeugung aus.
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12. Stadtwerke fordern Energieeinsparung

~Auf geht’s: Die Energiewende fangt zu Hause an".

Das ist kein Aufruf an unsere Kunden, sich allein in ihren vier Wanden um das
Energiesparen zu kimmern. Ganz im Gegenteil. Wir lassen unsere Kunden -
seien es Privat- oder Geschaftskunden - mit der Umsetzung von
EnergiesparmaBnahmen nicht allein. Vielmehr sehen wir uns als
Energiedienstleistungsunternehmen vor Ort in besonderer Weise gefordert,
unsere Kundinnen und Kunden zu unterstlitzen, die Energie in ihrem Zuhause
bzw. in ihrem Betrieb mdglichst effizient einzusetzen. Eine weitere wichtige
Aufgabe bei der Umsetzung der Energiewende sehen wir darin, unser regionales
Konzept zur Energieerzeugung weiterzuentwickeln. In beiden Bereichen - der
effizienten Energieerzeugung und dem Einsatz von Energie - haben wir 2012
unseren eingeschlagenen Weg konsequent weiter verfolgt.

Uber die effiziente Energiewandlung in KWK haben wir bereits berichtet. Eine
madglichst effiziente Energieerzeugung ist aber aus unserer Sicht nur eine Seite
der Medaille. Hinzu kommen muss ein mdglichst effizienter Einsatz der Energie
beim Endkunden. Deswegen legen wir seit vielen Jahren groBen Wert darauf,
unsere Geschafts-, Gewerbe- und Haushaltskunden umfassend und kompetent
zu beraten, wie sie in ihrem Betrieb bzw. in ihrem Zuhause Energie sinnvoll
einsparen koénnen. Hier liegt unsere besondere Starke als Stadtwerke. Energie
liefern kénnen viele - aber nur bei uns gibt es Service und Beratung vor Ort
dazu. Als daher die Modernisierung unseres bisherigen infoZentrums am
Marktplatz anstand, war fur uns sofort klar: Wir setzen weiter auf Servicequalitat
und bauen das Gebaude komplett um. Nach rund 15 Monaten Bauzeit konnten
wir Anfang Mai 2012 unser SWG-Kundenzentrum am Marktplatz wieder eréffnen.
Das bestehende Gebdude wurde um ein ganzes Stockwerk erweitert und bietet
nun deutlich mehr Raum fir Service und Beratung. Dabei nimmt die
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Energieberatung die gesamte neu entstandene dritte Etage ein. Wir freuen uns,
dass wir viele positive Rickmeldungen Uber den Umbau erhalten haben und dass
das neue SWG-Kundenzentrum von unseren Kundinnen und Kunden so gut
angenommen wird.

Auch fur die Gewerbekunden haben wir in 2012 unseren Service verbessert: Mit
dem Gewerbecheck Energie auf unserer Internetseite kénnen Gewerbebetriebe
seit Dezember 2012 online eine Analyse ihres Energieverbrauchs durchfiuihren.
Ein Vergleich mit Durchschnittswerten von Gewerbebetrieben der jeweiligen
Branche und eine Liste mit Energiespartipps runden das Angebot ab.
Selbstverstandlich beraten unsere Fachleute im Anschluss auch persénlich,
welche MaBnahmen zur Energieeinsparung im Einzelnen sinnvoll sind.

13. Chance Biomasse

Biomasse kann vielfaltig zur Energieerzeugung im Strom-, Warme- und
Kraftstoffbereich genutzt werden und ist zudem noch speicher- bzw. lagerfahig.
Die SWG setzen bereits Biomasse zur Strom- und Warmeerzeugung ein.

Das Potential der festen Biomasse einschlieBlich des regenerativen Anteils im
Restmill wird im Landkreis GieBen bereits zu gut 55 % genutzt. Die verbleibende
Energiemenge wurde in der Biomassepotentialstudie Hessen auf 173.600 MWh/a
geschatzt.

Das verbleibende Potential setzte sich wie folgt zusammen:

Waldholz : 40.400 MWh/a
Grunabfall (holziger Anteil) : 17.900 MWh/a
Landschaftspflege-StraBenbegl. : 4.900 MWh/a
Kurzumtrieb : 35.900 MWh/a
Stroh : 57.900 MWh/a
Miscanthus : 16.600 MWh/a
Summe : 173.600 MWh/a

Die Nutzung von Stroh als Brennstoff konkurriert mit der Nutzung als
Einstreumaterial. Da Stroh nach den deutschen Emissionsvorschriften als
Brennstoff praktisch nicht nutzbar ist, kann man dieses Potenzial nicht heben.
Das gleiche gilt fir Kurzumtriebplantagen und Miscanthus. Diese Flachen sind
nicht angelegt. Der Raps- oder Maisanbau bringt dem Landwirt eine jahrliche
Ernte. Kurzumtriebsplantagen kdénnen dagegen erst nach drei Jahren geerntet
werden. Fur die Verbrennung steht somit gesichert noch ein Potenzial von 63.200
MWh/a zur Verfligung.
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Wir planen ein Holzheizwerk mit einer Feuerungswarmeleistung von 2,5 MW am
ndrdlichen Rand der Giessener Weststadt.

Fir das Heizkraftwerk im Leihgesterner Weg ist fur 2020 oder spater ein
Dampferzeuger mit Holzbefeuerung geplant. Dieser Kessel soll den 50 Jahre alten
Kessel II ersetzen. Er wird mit einer Feuerungswarmeleistung von 10-15 MW
deutlich kleiner sein als sein Vorganger. Damit wird dem reduzierten
Dampfbedarf Rechnung getragen. Beide Anlagen kénnen mit dem verbleibenden
Biomassepotenzial bedient werden.

Im Jahr 2012 haben die SWG mehr als 100.000 MWh alternativen Brennstoff
eingesetzt. Der Anteil dieser Brennstoffe erreicht inzwischen 15% des gesamten
Brennstoffbedarfs der SWG.
Zu den biogenen Festbrennstoffen zahlt auch der biogene Anteil des Restmiills,
sowie Abfallfraktion Altholz.

Das Potential der biogenen Gase wird aktuell sowohl im Bereich der Deponien als
auch der Klaranlage genutzt. GroBere Potenziale bestehen noch bei der
Biogasproduktion aus nachwachsenden Rohstoffen und aus Bioabfall. Seit 2011
betreiben wir zusammen mit privaten Investoren eine Biogasanlage in GroBen
Buseck. Die Warme wird dort ins ortliche Fernwarmenetz eingespeist.

Im Jahr 2012 hat die Biogasanlage die Warmegrundlast erzeugt, wie die
nachfolgende Grafik zeigt:

Wirmeerzeugung GroBen Buseck 2011-2012
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Die Anlage soll um einen zweiten Motor erweitert werden. Ein Ausbau des
Warmenetzes bietet sich an.

27



Eine zweite Anlage errichten wir derzeit zusammen mit einem Landwirt in
Heuchelheim.
Weitere Anlagen sind in Annerod, Reiskirchen und Queckborn in Planung bzw.
Vorplanung.

Der Bioabfall des Landkreises sollte in einer Trockenvergarungsanlage als 1.
Stufe der Energiegewinnung vergoren werden. Danach sind die holzigen Anteile
zu verbrennen. Der Rest kann im Kompostwerk in Rabenau verarbeitet werden.
Als Standort der Trockenvergarungsanlage kommt aus Sicht der Energienutzung
nur GieBen in Frage.

Bei den Uberlegungen zur Biomassenutzung fallt sofort auf, dass die Ressourcen
nicht innerhalb der Stadtgrenzen zu finden sind. Wir missen mit dem Landkreis
als Partner die Potenziale erschlieBen.

14. TREA - eine wichtige erneuerbare Energiequelle

Die Thermische Reststoffbehandlungs- und Energieverwertungsanlage (TREA)
neben dem Heizkraftwerk im Leihgesterner Weg verbrennt einen Brennstoff aus
aufbereitetem Gewerbeabfall aus der Region.

Die Sekundarbrennstoff Mittelhessen GmbH (SBM) gewinnt in GieBen aus
Gewerbeabfdllen eine  heizwertreiche  Fraktion, den so genannten
Sekundarbrennstoff (SBS).

Die TREA verwertet die im SBS enthaltene Energie und erzeugt umweltfreundlich
Fernwdrme. Dieses Verfahren ist ein wichtiger Baustein einer modernen und
nachhaltigen Abfallwirtschaft.

Die Verbrennung ist eine hoch entwickelte Technologie, welche die sichere und
umweltfreundliche Behandlung von Abfallen und die Reduzierung der organischen
Mullanteile gewahrleistet. Entsorgungsunternehmen sowie Industrie und
Gewerbetreibenden bieten wir zusammen mit unserem Partner SBM langfristig
und wirtschaftlich Entsorgungssicherheit.

Mit der Verbrennung werden die im Abfall enthaltenen Schadstoffe entweder
zerstort oder dem Stoffkreislauf entzogen. Sie werden Dank modernster und
hoch effizienter Rauchgasreinigungsanlagen aus den Verbrennungsgasen
herausgefiltert.

In der TREA werden rund 18.000 Tonnen SBS jahrlich sicher und
umweltschonend verbrannt. Dabei wird das Abfallvolumen um rund 90 %
reduziert. Was Ubrig bleibt ist im Wesentlichen Schlacke. Sie wird in ABlar
deponiert. Eisen- und Nichteisenmetalle werden bereits in der Aufbereitung
zurick gewonnen und weiterverwertet und als Sekundarrohstoffe dem
Wirtschaftskreislauf wieder zugefuhrt.

Die primare Aufgabe der TREA ist die Erzeugung von Fernwarme. Schon heute

wird rund 50 % des Warmebedarfs in GieBen mit Fernwarme bereitgestellt. Die
TREA liefert dazu etwa 15 %.
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Die Erzeugung von Fernwdrme aus Abfall schont natiirlich Ressourcen wie Ol
oder Gas und leistet driber hinaus einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz:
Energie aus SBS ist zum gréBten Teil erneuerbare Energie, denn rund 60 % des
Brennstoffes bestehen aus nachwachsenden Stoffen wie Holz, Papier, Pappe oder
anderen biogenen Anteilen. Der Ersatz fossiler Energietrager durch SBS flihrt zu
Emissionseinsparungen und tragt somit zum Klimaschutz bei.

Bei der Verbrennung von Abfall entstehen Rauchgase, die Schadstoffe wie
Kohlendioxid, Schwefeldioxid, Staub, Chlorwasserstoff, RuB sowie Stickoxide,
Schermetallddmpfe und unverbrannte Kohlenwasserstoffe enthalten.

Modernste Rauchgasreinigungstechnik reinigt die Rauchgase, so dass eine
Belastung der Umwelt vermieden wird. Diese Schadstoffe werden entweder in der

Schlacke reaktionsneutral eingebunden oder im Filterstaub als Endprodukt der
Rauchgasreinigung konzentriert und sicher unter Tage verbracht. Schadstoffe wie
Dioxine werden bei diesem Prozess der Umwelt dauerhaft entzogen. Die TREA ist
damit eine echte ,Schadstoffsenke®.

Emissionsdaten der TREA-Giel3en (in Prozent)
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Die SWG AG ist als Betreiber der TREA GieBen zur sicheren Einhaltung der
vorgeschriebenen Grenzwerte verpflichtet. Dazu gehdért eine standige Kontrolle
durch kontinuierliche Messungen. Die Einhaltung dieser Grenzwerte wird von den
Behoérden permanent Uberwacht. Unsere Anlage beweist taglich, dass sie die vom
Gesetzgeber festgelegten Grenzwerte deutlich unterschreitet. Die
Universitatsstadt GieBen hat im Jahr 2011 daher einen Umweltsonderpreis an die
Stadtwerke verliehen. Stinde auch der Hausmill des Landkreises zur
Brennstoffgewinnung zur Verfligung, koénnte damit etwa ein viertel des
Fernwarmebedarfes bereitgestellt werden.
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Ein neues Ersatzbrennstoffheizkraftwerk TREA II steht am Beginn des
Genehmigungsverfahrens. Mit einem Kostenaufwand von 22 Mio. € wird dies die
bisher gréBte Einzelinvestition der Stadtwerke GieBen. Ein Ersatzbrennstoffkessel
soll Dampf erzeugen, der extern mit den Abgasen von zwei Gasmotoren Uberhitzt
wird.

Der Baubeginn ist flir 2014 geplant. die Inbetriebnahme soll ein Jahr spater
erfolgen.

15. Option fiir ein Heizkraftwerk

Die Kohlevorrate unserer Erde reichen weit in die Zukunft, weiter als jeder ver-
ninftige Prognosezeitraum fir eine technologische Entwicklung. Auch wenn wir
mit Blick auf den bedrohlichen Klimawandel und die endlichen Vorrate an fossilen
Energietréagern alle Anstrengungen auf die erneuerbaren Energien richten mus-
sen. Wir brauchen einen Energiemix, der zugleich den Weg in die Energiezukunft

bereitet, alle Mdglichkeiten des Energiesparens nutzt und bei den fossilen
Energien effiziente und modernste Technologien einsetzt. Deshalb ist eine Option
fur ein Kohleheizkraftwerk in GieBen kein Widerspruch, sondern steht vielmehr in
vollem Einklang zu den klima- und energiepolitischen Zielen der Europaischen
Kommission. Wenn es nach der EU-Kommission geht, sollten neue Kraftwerke
nur noch mit hdchster Energieeffizienz, also mit Kraft-Warme-Kopplung und
Fernwarme genehmigt werden.

Das Gesamtenergiekonzept von 1988 sah bereits den Bau eines Kohlekraft-
werkblockes mit einer elektrischen Leistung von 7 MW und einer Warmeleistung
von 25 MW vor. Im Hinblick auf den Treibhausgasemissionshandel sollte fur ein
mit fossilen Brennstoffen gefeuertes Heizkraftwerk die Feuerungswarmeleistung
unter 20 MW liegen. Die elektrische Leistung reduziert sich damit auf ca. 5 MW.
Flr den Brennstofftransport ist ein Bahnanschluss erforderlich.

Die Stadtwerke GieBen AG erzeugt den Strom ausschlieBlich in Kraft-Warme-
Kopplung. Dies ist der Schllissel fir einen 6kologisch verantwortbaren Einsatz
von Kohle. Wir kédnnen mit der gemeinsamen Erzeugung von Strom und Warme
einen Brennstoffausnutzungsgrad von lber 80 % erreichen.

Um KWK wirtschaftlich sinnvoll einsetzen zu kénnen, muss das Kraftwerk aber
auch nahe an einem Siedlungsraum - also nahe an den Verbrauchern liegen und
es braucht ein ausgebautes Fernwarmenetz, das die ausgekoppelte Warme zum
Kunden bringt. In der Stadt GieBen bietet sich eine Flache auf dem Gelande des
US- Depots fir eine solche Anlage an. Der bisher favorisierte Standort HKW
Leihgesterner Weg verfugt nicht mehr Uber den notwendigen Gleisanschluss. Die
Zukunftsaufgabe heiBt also: So viel Erneuerbare und KWK wie mdglich, so viel
fossile Brennstoffe wie noétig. Eine nachhaltige Energieversorgung ist den Zielen
Klimaschutz, @ Versorgungssicherheit und Preiswilrdigkeit gleichermaBen
verpflichtet. Wir dirfen nicht das eine gegen das andere Ziel ausspielen. Das
bedeutet, dass wir die Option eines Kohleheizkraftwerkes flr GieBen offen halten
mussen. Das mussen wir den Blrgerinnen und Burgern offen sagen um sie dafur
ZuU gewinnen.
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16. Erdwadrme - eine Option fiir unsere Stadt?

Bundesweit kann eine starkere Nutzung der Erdwarme (Geothermie) einen Bei-
trag flir eine nachhaltige Energieversorgung und einen ausgewogenen Energie-
mix leisten. In Gebieten Oberbayerns, im Oberrheingraben oder im Norddeut-
schen Becken kann auf Grund der geologischen Strukturen sogar Strom durch
die Nutzung der Tiefengeothermie erzeugt werden.

Trotz der bisherigen Fortschritte bei der Nutzung der Tiefengeothermie sind viele
wichtige Fragen einer nachhaltigen Nutzung zu markt- und wettbewerbskonfor-
men Konditionen noch nicht gelést.

Die flUr eine geothermische Strom- und Warmeerzeugung erforderlichen Techni-
ken werden durch neue Projekte weiter verbessert und kostenglinstiger gestaltet
werden.

Wir werden die Marktentwicklung im Auge behalten.

Die ca. 3000 m tiefe Erdwarmesonde kdénnte durch steigende Preise fir fossile
Energien und eine mogliche Férderung durch die Bundesregierung eine wirt-
schaftliche Alternative der Warmeerzeugung im Grundlastbedarf werden. Neben
der volligen CO,-Freiheit der Warmeerzeugung ist die ,Tiefe Erdwarmesonde"
unabhangig von Preissteigerungen anderer Ressourcen. Dieses Potential kdnnte
sich als ein wichtiger Standortfaktor in den nachsten Jahren herausstellen.

17. Erdgas im Stral3enverkehr

Erdgas und Bio-Erdgas sind alternative Kraftstoffe, die bereits heute im
Gegensatz zur Elektromobilitat wirtschaftlich genutzt werden kénnen.

Bio-Erdgas wird aus natlrlichen Abfallen und Energiepflanzen gewonnen und ist
somit unerschépflich. Vor allem Gille, Biomdull, Mais und Getreide werden zur
Erzeugung von Bio-Erdgas genutzt. Die Biomasse wird unter Licht- und
Sauerstoffausschluss in einem sogenannten Fermenter vergart. Das dabei
entstehende Biogas wird in einer Aufbereitungsanlage veredelt. Der Methangehalt
wird gesteigert, damit das Biogas in Qualitdat und Reinheit dem Erdgas entspricht.

Das so entstandene Bio-Erdgas gelangt entweder direkt oder Uber das Erdgas-
leitungsnetz zu den Tankstellen.

Der Zukunftskraftstoff wird bereits an vielen Stationen in unterschiedlichen
Quoten beigemischt. Erdgasfahrzeuge ,schlucken™ Bio-Erdgas ohne Probleme -
egal wie hoch der Anteil ist. Die Umwelt kann davon nur profitieren, denn die
hervorragende CO,-Bilanz von Erdgas wird noch einmal verbessert. Werden 20
Prozent Bio-Erdgas beigemischt, kann der CO,-AusstoB gegenliber Benzin oder
Diesel um rund 30 Prozent gesenkt werden, bei einer reinen Bio-Erdgas-
Betankung sind es laut dena sogar 97 Prozent.
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Auch die Wirtschaft profitiert, denn das bei uns eingesetzte Bio-Erdgas wird
ausschlieBlich in Deutschland produziert und starkt die regionale Wertschépfung.

Auch die Fahrzeugbranche hat erkannt, dass Erdgas der Kraftstoff der Zukunft
ist. Schon jetzt gibt es eine breite Modellauswahl der verschiedensten Typen und
Fabrikate. Und es werden immer mehr.

Die Stadtwerke setzen seit 2002 auf Erdgasfahrzeuge.

In 2004 wurde die erste 6ffentliche Erdgastankstelle in GieBen erdffnet. Seit 2006
steht die Tankstelle auf dem Werkshof der SWG flr die Betankung der Busse zur

Verfligung. Inzwischen bedienen wir mit 23 Erdgasbussen den o6ffentlichen
Personennahverkehr in GieBen und Wettenberg.

Erdgastankstellen in GieRen
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Im Jahr 2012 wurden 13,8 Mio. kWh Erdgas als Kraftstoff abgegeben. In der
Region ist eine weitere Tankstelle in Reiskirchen in 2010 erdéffnet worden. Mit
Erdgas als Kraftstoff werden die CO, Emissionen um bis zu 25 % gegeniber
Benzin oder Diesel gesenkt.

Der Erdgasabsatz der Tankstellen in GieBen ist in den letzten drei Jahren nicht
mehr gestiegen. Der Wettbewerb der regionalen Erdgastankstellen erklart diese
Entwicklung.

18. Der Blick zuriick und nach vorn - unser Aktionsplan fiir den
Klimaschutz

Unser Aktionsplan im Rahmen der ,100 Unternehmen flr den Klimaschutz" aus
dem Jahr 2010 ist inzwischen abgearbeitet. Nur ein Teilprojekt ist gescheitert.

Die Brennstoffzelle in der Energiezentrale des Universitats-Klinikums-GieBen ist
nach viermonatigem Probebetrieb stillgelegt und an den Hersteller
zuruckgegeben worden.

Die Brennstoffzelle war nach dieser kurzen Betriebszeit bereits irreparabel defekt.
Da der Hersteller zeitgleich seine Entwicklungsarbeit auf dem Gebiet der
Brennstoffzelle einstellte, konnte das Geschdft ohne groBe wirtschaftliche
Verluste rick abgewickelt werden.

Inzwischen arbeitet ein vierter Motor an Stelle der Brennstoffzelle in Kraft-
Warme-Kalte-Kopplung.

Drei Gasturbinen, die nicht mehr die verminderten NO, Grenzwerte garantieren
konnten, sind durch sechs 2 MW Gasmotoren planmaBig ersetzt worden.

Zur weiteren Senkung der Treibhausgasemissionen und zur Steigerung der
Energieeffizienz sind in den nachsten 3 Jahren folgende MaBBhahmen geplant:

2 MW, BHKW im Freibad Ringallee

2 MW, BHKW an der Klaranlage GieBen

2 MW, BHKW in der ehemaligen Bergkaserne
Biogasanlage in Heuchelheim

Biogasanlagen in Annerod und Queckborn

Bau eines 3,5 MW Biomasseheizwerkes

Bau der TREA II als Kombikraftwerk 6 MW¢/11,6 MWiherm

N ok

Parallel wird das Fernwarmenetz ausgebaut und neue Kunden angeschlossen.

Neben diesen Schwerpunktinvestitionen von zusammen Uber 30 Mio. € werden
wir im Rahmen unserer Energiedienstleistungsangebote weitere Kundenanlagen
sanieren und zu hocheffizienten Nahwarmeinseln ausbauen. In alteren
Blockheizkraftwerken setzen wir ab Mitte des Jahres Bioerdgas als Brennstoff ein.
Wir beobachten mit hohem Interesse die technische Entwicklung der
Holzvergasung.
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Auch die Gesetzgebung in den europdischen Nachbarlandern ist von Interesse:
So wird in Ddnemark ab 2016 der Einbau von Ol-Heizkesseln verboten. Aufgrund
der Entscheidung Danemarks in den 1970er Jahren, den Bau von Kondensations-
Kraftwerken ohne Warmenutzung zu verbieten, wurde der Ausbau der
Fernwarme forciert. Nahezu 60 % der Gebaudeflachen in Danemark werden
derzeit Uber Fernwarmesysteme beheizt, die zum GrofBteil in Kraft-Warme-
Kopplung und mit regenerativen Energiequellen betrieben werden.

Die weiteren Beschlisse der Bundesregierung zur Energiewende werden
hoffentlich unseren eingeschlagenen Weg unterstitzen. Stadtwerke bendétigen
verlassliche wirtschaftspolitische- und rechtliche Rahmenbedingungen, um die
jeweiligen Aufgaben der Daseinsvorsorge in den Bereichen Energie,
Wasser/Abwasser und Breitbandtelekommunikation sowie Abfallwirtschaft zum
Wohle der Kommunen und ihren Blrgerinnen und Blrgern auszufiihren.

Als Unterzeichner der ,Charta der 100 Unternehmen fir den Klimaschutz" werden
wir 2015 Uber die weitere Entwicklung berichten.
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