Energiebericht 2016 SWG/Universitdtsstadt GieBen

7 Aktivitaten im Berichtszeitréum

7.1 Organisatorische MaBnhahmen

Die Einfuhrung des KomEM flir die 6ffentlichen Gebaude in der Stadtverwaltung GieBen
erfordert die organisatorische Einbindung von Informations-, Planungs- und Verwal-
tungsprozessen. Innerhalb der Stadtverwaltung wurde das KomEM dem Hochbauamt,
Gebaude- und Energietechnik zugeordnet. Herr Bernd Weber wurde mit der Betreuung
des Projektes betraut.

Zunachst wurden die bereits vorhandenen Informationen mit Bezug zum KomEM er-
fasst und anhand der Strukturen der Bewirtschaftung sortiert. Diese Objektstruktur
bildet die Grundlage flr alle Darstellungen und Auswertungen. Die Objektstruktur wur-
de ab 2017 deutlich erweitert und bei Bedarf aktualisiert.

Fur die Bereitstellung nutzungsgerechter Betriebsbedingungen in Gebduden ist es er-
forderlich, fur die jeweiligen Nutzungen Vorgaben zu definieren, die im technischen
Betrieb eingehalten werden sollen (Temperaturen, Beleuchtungsstérke, geférderte
Luftmenge, Wasserverbrauch je Nutzung etc.). Bezug nehmend auf eine Empfehlung
des Arbeitskreises Energiemanagement des Deutschen Stddtetages wurden in GieBen
mit einem Rundschreiben der Stadtverwaltung entsprechende Vorgaben bekannt ge-
macht. Diese Vorgaben sollen durch technische Standards zu Bau und Betrieb erganzt
werden, die geeignet sind, den verschiedenen Nutzungen energieeffiziente Gebdude
zur Verfliigung zu stellen.

7.2 Einsatz der IT zur Verbrauchsiiberwachung
Datenbanksystem zur Verbrauchslberwachung

Eine wesentliche Komponente des KomEM ist die zeitnahe Registrierung und Uberwa-
chung der Energie- und Wasserverbrauche. Fir dieses Verbrauchscontrolling wird vom
Hochbauamt die Software EMS der Fa. Sauter (5) eingesetzt. Die zugehdrigen objekt-
spezifischen Auswertungen wurden im System angelegt und werden stetig nach den
Erfordernissen des Energiemanagementsin GieBen weiterentwickelt. Die Datenquelle
fur das System sind die monatlich zu fihrenden Ablesebdgen, die am Anfang eines
Monats beim Hochbauamt eingehen und gesammelt an die SWG zur Eingabe und Aus-
wertung weitergeleitet werden. Aktuell sind 384 Datenpunkte fiir manuelle Eingaben
angelegt. Die Ricklaufquote der Ablesebdgen liegt aktuell bei Gber 85 %.

Neben der manuellen Erfassung erfolgt in wenigen Objekten eine automatische Daten-
Ubertragung der Zahlerwerte, so dass aktuell insgesamt 860 Zahlerdatenpunkte er-
fasst werden. Dies erfolgt in der Regel Giber sogenannte Daten-Logger-Boxen, die vor
Ort die Zahlerwerte erfassen, zwischenspeichern und flir die Versendung per Daten-
fernUbertragung an den EMS-Server aufbereiten. Die gewonnenen Daten sind hoch
aufgelost und ermdoglichen so bei Bedarf auch die Erstellung von Tagesprofilen mit
z. B. stiindlichen Verbrauchen. Diese Verbrauchsprofile ermdglichen es, auf der Grund-
lage der abgenommenen Energiemengen sehr genau die Funktion von Belegungsab-
héngigen Steuerungen und Zeitprogrammen, sowie die Héhe der Grundlast bei Nut-
zungspausen zu Uberwachen. Parallel dazu wird an bereits an einer Darstellung der

(5) Fa. Sauter AG, Im Surinam 55, CH-4016 Basel
http://www.sauter-controls.com/de/dienstleistungen-kompetenzen-sauter/energiemanagement-
sauter.html|
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Verbrauchswerte (ber fernauslesbare Zahler gearbeitet. Hier sollen dann die Daten
ohne Umweg Uber den EMS Server verwendet und aussagekréftig verarbeitet werden.

Entwicklung der automatisierten Datenerfassung und -Auswertung

Aktuell sind 249 (Vorjahr: 222) automatisierte Datenpunkte in sechs Gebduden aufge-
schaltet (Rathaus, Helmut von Bracken-Schule, Kita Schlangenzahl, Herderschule, TLS,
Aliceschule). Zur Optimierung von regelungstechnischen Anlagen in Gebduden, die
(iber keine automatische Verbrauchsliberwachung verfiigen, kdnnen auch mobile Da-
tenlogger (z. B. zur Raumtemperaturerfassung) eingesetzt werden. Deren erfasste
Daten kénnen ggdf. in das EMS hochgeladen und dort ausgewertet werden.

Fur die gréBeren Verbraucher werden sukzessive weitere Daten-Logger-Boxen instal-
liert und auf den EMS-Server aufgeschaltet. Vorrangig gilt dies fir groBe Objekte, bei
denen der Zugang zu den Hauptstromzahlern nicht gewahrleistet ist, da diese in Mit-
telspannungsanlagen (Trafostationen) installiert sind. Dabei handelt es sich um GroB-
verbraucher im Bestand.

Die groBten Verbraucher sind im Wesentlichen den weiterflihrenden Schulen zuzuord-
nen.

Diese 13 Liegenschaften verursachen mehr als 50 % der Verbrauchskosten
aller KomEM-Liegenschaften (siehe dazu auch Tab. 6.5).

Im Einzelnen sind dies:

Geplante Inbetrieb- | Erfolgte Inbetrieb-

NS GRIEKE ECh nahme Daten-Logger |nahme Daten-Logger
32 | Schulzentrum GO 26.499 | Sommer 2015

70 |Rathaus 39.918 04/2011

69 | Helmut von Bracken Schule 5.227 11/2012

22 | Herderschule 17.636|11/2014 11/2014

28 |Theodor-Litt-Schule 16.220(11/2014 10/2014

24 | Liebigschule 17.661 |Ende 2015

9 Briider-Grimm-Schule 12.861 | Mitte 2015

26,3 | Eriedrich-Feld-/Max-Weber- 13 831 ende 2015

25 | Aliceschule 7.545|11/2014 10/ 2014 (teilweise)
17 | Ludwig-Uhland-Schule 4.507 ;i\?vrg) unten  (Portal

31 |Friedrich-Ebert-Schule 8.038 | Friihjahr 2015

13 | Grundschule West 5.123 | Anfang 2016

68 |Stadtreinigungs- und Fuhramt | 6.545|2016

Grundsétzlich werden mindestens die Hauptzahler (Zahler des jeweiligen Netzbetrei-
bers, hier also der SWG) aufgeschaltet. Gegebenenfalls werden auch Unterzéhler zur
Abgrenzung verschiedener Nutzungseinheiten vorgesehen. Bei den im Berichtsjahr
hinzugekommenen Objekten wurden auch Teilstrukturen (Mensa, Turnhalle,...) mit
separaten Zahlern ausgestattet und aufgeschaltet.
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Es verbleiben noch acht Objekte, fiir die zuséatzliche MaBnahmen erforderlich sind. Es
wird daher empfohlen, die genannten Objekte ziigig mit Daten-Logger-Boxen auszu-
statten und auf das EMS aufzuschalten. Der in oben stehender Tabelle genannte Zeit-
plan sollte dabei mindestens eingehalten werden. Wird davon ausgegangen, dass
durch automatisierte Uberwachung und zeitnahes Eingreifen ein Einsparpotenzial von
3-6% der Energie- und Wasserkosten realisierbar ist, betrdgt die dadurch erzielbare
Einsparung rund 64.000 bis 128.000 € pro Jahr.

Auswertung der Abrechnungsdaten

Eine weitere Quelle fiir die laufenden Verbrauchs- und Kostendaten sind die Abrech-
nungen der Stadtwerke GieBen. Die wesentlichen Abrechnungsdaten werden der
Stadtverwaltung in Dateiform Ubermittelt. Fur die jéhrlich abgerechneten Verbrauchs-
stellen erfolgt die Datenlieferung einmal jéhrlich, fiir die monatlich abgerechneten Ver-
brauchsstellen einmal monatlich. Die damit vorliegende Vielzahl von einzelnen Dateien
ermdglicht zunédchst keine systematische Auswertung. Zur besseren Handhabung wer-
den die Daten so aufbereitet, dass diese gezielt fiir einzelne Abnahmestellen, Liegen-
schaftsgruppen oder in ihrer Gesamtheit auch Uber léngere Zeitreihen auswertbar sind
(siehe auch Teil B, Abschnitt 4). Exemplarisch ist in der folgenden Abbildung der mo-
natlich abgerechnete Stromverbrauch der Grundschule West der letzten drei Jahre

dargestellt.
|3 TROM
Boz_Typ

Summe von AbriMgWges

Abrachnungsmonal |-
01 8437 8476 9,244
02 9.209 9134 10,465
03 8.460 8.529  B.523
04 5571 6.066 7.304
05 7172 6.690 7.914
06 6.538 7.661  B.750]

07 6.737 7.047  B.723]
08 3.068 3.756 6.951
09 6.957 8,975 11.633]
10 7.182 6.631 8,176
1 9,757 11162 12.082
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Abbildung 7-1 Monatlich abgerechnete Strommengen Grundschule West

7.3 Objektbegehungen und MaBnahmenvorschldage

Im Rahmen der durchgefiihrten Schwachstellenanalysen und regelmaBigen Begehun-
gen werden die Checklisten weiter fortgefilhrt und laufend erweitert. Hier werden vor
allem nicht- oder geringinvestive MaBnahmen zur Energie- und Wassereinsparung vor-
geschlagen. Diese enthalten auch Hinweise zu investiven MaBnahmen. Waren vor Ort
z. B. keine Betriebsanleitungen und Einstellprotokolle vorhanden, wurden diese be-
schafft oder angefertigt. Die Checkliste liegt der Stadt vor und wird fortlaufend aktuali-
siert. Sie gibt einen Uberblick (iber alle vorgeschlagenen MaBnahmen und den jeweili-
gen Bearbeitungsstand.
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7.4 Optimierung der Betriebsweise

Neben den mit Rundschreiben der Stadtverwaltung GieBen Nr. 5 vom 9. Marz 2012
bekannt gemachten Sollwerten fiir die jeweiligen Nutzungen, ist fiir den wirtschaftli-
chen Betrieb der Liegenschaften die Mdglichkeit der Absenkung/Abschaltung in Zeiten
ohne Nutzung von besonderer Bedeutung. Bei Heizungs- und Liiftungsanlagen wurden
die Solltemperaturen und die zugehorigen Betriebszeiten bei den Begehungen (ber-
prift und ggf. der tatsachlichen Nutzung vor Ort angepasst. Bei groBen Gebduden oder
Objekten, bei denen die jeweilige Bausubstanz und die Funktion der technischen Aus-
stattung nicht hinreichend genau abgeschétzt werden kann, kénnen die sich tatsdach-
lich einstellenden Werte mit Hilfe von mobilen Datenloggern (iberprift werden. Im Be-
reich der Schulen mit Wochenenden/Ferienzeiten/eingeschrankter Nutzung am Nach-
mittag ist die Einhaltung der HauptnutZzungszeiten von besonderer Bedeutung. Bei der
iberwiegenden Zahl der Objekte kénnen und sollten diese Anderungen Uber die vor-
handene Leit- und Regelungstechnik nachgefihrt werden.

Die damit gewonnenen Erfahrungswerte sollten zukiinftig dazu genutzt werden, Vor-
gabestandards fiir den Bau und den Betrieb bis hin zur Vorgabe einzelner Regelpara-
meter zu erstellen. Diese Standards sollten dann als Vertragsgrundlage mit ausfihren-
den Firmen und Planern dienen.
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7.5 Beratung Hausmeister

Die Kooperation der Stadt GieBen mit der SWG beinhaltet auch die Einbindung des
Personals vor Ort.

Hier geht es um praktisches Anwenderwissen fiir den Hausmeister. Neben der Wis-
sensvermittiung, bildet auch das Fordern des Austauschs der Hausmeister untereinan-
der sowie die Motivation einen Schwerpunkt. Die Inhalte werden in der Regel in ver-
schiedene Blocke aufgeteilt. Dies sind z.B.:

- Grundlagen

- Warmeversorgung

- Verhalten durch Energieeinsparung
- Stromanwendung

- Wasserverwendung

Im November 2016 fanden zwei Veranstaltungen im Betriebsgebdude der SWG statt.
Hier wurde bei thematischen Uberschneidungen auf die speziellen Fragen der Geb&u-
deverantwortlichen eingegangen. Die Dauer der Energietreffs betragt ca. 4 — 5 Stun-
den. Die jeweilige Veranstaltung bedarf einer Vorlaufzeit von rund sechs bis acht Wo-
chen.

Aufgrund der Anzahl der Hausmeister wurden in GieBen mehrere Gruppen zum glei-
chen Thema gebildet. Dabei wurde auch auf eine systematische Gruppenbildung (z.B.
nur Grundschulhausmeister in einer Gruppe) geachtet.

Die anfanglichen Bedenken wandelten sich nach kurzer Zeit in Neugier. Die Teilnehmer
zeigten sich interessiert und waren sich ihrer Rolle als Energiesparer und Fachmann in
ihrer Liegenschaft noch selten bewusst.

7.6 Beratung Erzieher

Im Umfang des KomEM wird auch das Thema effizienter Umgang mit Energie in den
Kindergarten thematisiert. Im Rahmen dieser Aktion soll das Thema Energiesparen
den Kindern im Vorschulalter und den Erzieherinnen ndher gebracht werden. Hier wer-
den u. a. die Themen wie Energieverbrauch/-kosten in Kindertagesstatten, Energieein-
sparung durch energiebewusstes Verhalten sowie Wasserversorgung angesprochen. Es
wird dann Altersgerecht erklart, dass der Strom nicht einfach aus der Steckdose
kommt. Darliber hinaus wird auf das Nutzerverhalten im Kindergarten und im eigenen
Haushalt eingegangen.

7.7 Beratung Amtsleiter

Bei den Amtsleitern soll das Thema Energieeffizienz vertieft werden. Es werden Veran-
staltungen zum Thema rationelle Energieverwendung in offentlichen Geb&uden und
Einwirkung auf ein energiesparendes Verhalten bei den Mitarbeitern stattfinden. Hier
werden dann im Rahmen des Beratungskonzeptes Bereiche wie allgemeines Ener-
giemanagement, Stromanwendungen in éffentlichen Geb&uden, sowie Wasserversor-
gung angesprochen.

Die jeweiligen Beratungen kdnnen durch Exkursionen in ein Wasser- oder Heizkraft-
werk abgerundet werden.
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7.8 Investive Ma3nahmen

Im Berichtsjahr 2016 wurden an und in Gebaduden der Stadt GieBen zum Teil umfang-
reiche MaBnahmen mit Einfluss auf den Energieverbrauch durchgefiihrt. Zu diesen in-
vestiven MaBnahmen zdhlen zum Beispiel umfassende Sanierungen bei dringend sa-
nierungsbeddirftiger Substanz oder durch umfassende Anderung der Nutzung erforder-
liche Sanierungen. Die investiven MaBnahmen an Objekten, die im Rahmen des Ener-
giemanagements bearbeitet wurden und der SWG benannt wurden, sind in Tabelle 7.1
zusammengestellt. Bei den im KomEM bearbeiteten Liegenschaften, bei denen MaB-
nahmen nach Tabelle 7.1 durchgefilhrt wurden, betrdgt die jahrliche Einsparung im
Berichtsjahr bereits insgesamt rund 135.000 €. Dies entspricht rund 3 % bezogen auf
den Referenzverbrauch aller KomEM-Objekte, bzw. rund 16 % bezogen auf den Refe-
renzverbrauch dieser Geb&dude. In der folgenden Tabelle 7.1 sind die MaBnahmen im
Berichtsjahr 2016 aufgelistet. Eine Gesamtzusammenstellung dieser MaBnahmen seit
dem Jahr 2007 ist in den Anlagen unter Nr. 9.3 zu finden.

Seite 38



Energiebericht 2016

SWG/Universitatsstadt GieBen

Investive MaBnahmen mit Einfluss auf den Energie- und Wasserverbrauch
Nr Liegenschaft Beginn|Fertig| Gebdude MaBnahme
89|pestalozzischule 2016 2016 Llchtste.uerung ‘FIure und Treppen im 2. Und
3. OG eingebaut
I Schulhofbeleuchtung emeuert, 125W HQL-
90|Liebigschule 2016| 2016 Lampen durch LED ersetzt
Beleuchtung in Kunst- und Musikrdumen
91|Gesamtschule Ost 2016| 2016|Westtrakt emeuert, Prasenzsteuerung eingebaut auf
ca. 300m?
92|Ludwig-Uhland-Schule| 2016 2016 Beleuchtung in der Verwaltung emeuert auf
ca. 305 m?
Alexander von Fluchtwegbeleuchtung (Dauericht) auf LED
%3 Humbold Schule 2016f) 2016 Leuchten umgeristet
94 Alexander von 2016 2016|Trakt E Deckenbeleuchtung in 12 Klassenrdumen
Humbold Schule erneuert
95|Kita Ederstrage 20161 2016 Mehrz\.l'veckraum auf LED Leuchten
umgerustet
Ca. 500 LED Lampen 10W in die vorhanden
96|Rathaus 2016 2016 Downlights als Ersatz fur Leuchtstoflampen
32W eingesetzt
97 z:;:\j;da-Huch- 2016/ 2016|Haus B Prasenzsteuerung Klassenrdume eingebaut
Mediathek u. Experimentierraum:
Austausch Fenster/ Fluchttar; ca. 12 m? (Ug-
. Wert ca. 0,7 W/m?K)
98|Ludwig-Uhland Schule| 2016 2016|Gesamt - Austausch der Beleuchtung: ca. 90 m? -
Umbau und Sanierung Verwaltung: - Fenster
WC,s: ca. 2 m? (Ug-Wert ca. 0,7 W/m?K)
Kunst- und Musikbereich,
Haus A - 1. BA:- Austausch Fenster/ Fluchttiir: ca.
99|Gesamtschule Ost 2016 2016 Westtre;kt 39 m? (Ug-Wert ca. 0,7
W/m2K)- Austausch der Beleuchtung
Rasterdecken: ca. 225 m?
Fensteremeuerungen Waschraum 1 und 2
. . UG 1,1; warme Kante 1,01 * 1,135; 8 Stlick
100|Kita Gieliener Stral3e 2016| 2016|Gesamt 0,76 * 0,885; 3 Stick
neue Fensterflachen: 11,2 m?
Fuhramt Sozialgebdude |Fenstererneuerung
101 2016 2016 B Uw O,9neue Fensterflachen: 79,61 m2
Fuhramt Sozialgebaude |Vollwdrmeschutz
L 2016) 2016 B EPS 035 d= 12cm 400m2
103 A!te 2016l 2016 Fensteremeuerung Holzfenster Uy = 1,1,
Aliceschule warme Kante 11,63 m?
Kita Lotte Einbau einer neuen "Umwalzpumpe statt
104 2016 2016 worher 380 V umgertistet auf
Lemke
230 V.
Allgemein:
Erganzung von fehlenden bzw. defekten HK-
105|Allgemein 2016 2016 Thermostaten.
Austausch/Emeuerung und Ergénzung von
Peratoren
Tabelle 7-1 BaumaBnahmen mit Einfluss auf den Energie und Wasserver

brauch im Berichtsjahr
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7.9 Verbrauchsentwicklung

7.9.1 Entwicklung des jdhrlichen Wirmeverbrauchs der Theodor-Litt-
Schule, Sporthalle

(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuztglich Ust.)

Warmeverbrauch

Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
450.000
400.000
350.000 -

300.000 - -

250.000 — = -

200.000 |- - - _

150.000 b | - -

50.000 - - -
0+ - : — = ; :

Referenz 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Gegeniiber dem KomEM-Referenzjahr sank der Verbrauch um rund 210.000 kWh
( - 54 %), was dem Wéarmeverbrauch von rund 7 EFH oder etwa dem gesamten War-
meverbrauch in 2016 der VHS entspricht.

Kosten in €/a
35.000 a

30.000 -

25.000 - — .-
20000 ||| — -
15.000 - - . — —
10.000 - - _— = -
5000 | [ NN ..

0 . . L , [— . ;

Referenz 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kostenentwicklung

Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2016 bewertet. Ge-
geniiber dem KomEM-Referenzjahr wurden die Verbrauchskosten um rund 18.000 €/a
vermindert.
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'7.9.2 Entwicklung des jahrlichen Wiarmeverbrauchs der Briider-Grimm-
Schule -

(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuziglich USt.)
Warmeverbrauch
Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
1.400.000 —

1.200.000

1.000.000

800.000 (NN BN -

600.000 -

400.000 NN NN . B --

200.000 (N BN BN 5 == Em
0 - -

Referenz 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Gegenilber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) sank der Verbrauch
um rund 183.000 kWh (-14%), was dem Warmeverbrauch von rund 6 EFH oder
etwa dem gesamten Warmeverbrauch der Sporthalle an der Theodor-Litt Schule im
Berichtsjahr entspricht.

Kosten in €/a
120000 +— — — S s

100.000

80.000 - - @
60.000 .. | - . B
40000 || - .
20.000 - . _ |
0 +— — .. . .

Referenz 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2016 bewertet.
Gegenliber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) wurden die Ver-
brauchskosten um rund 14.000 €/a vermindert.
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7.9.3 Entwicklung des jiahrlichen Warmeverbrauchs des Liebig-Schule
(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuzlglich USt.)
Waérmeverbrauch

Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
1.600.000 -
1.400.000 ‘

1.200.000 | | - S —

1.000.000 ‘ _

800.000 : a ) : | I : =

600.000 BN == == = . . _

400.000 . . | i B B

200.000 . i BN B B B
0 : - ; el 7 - ,

Referenz 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Gegenliber dem  KomEM-Referenzjahr sank hier der Verbrauch um
rund 214.000 kWh (-14%), was dem Warmeverbrauch von rund 7 EFH entspricht. Ge-
geniiber dem Vorjahr stieg der Verbrauch jedoch um rund 11 %.

Kosten in €/a
140.000 -

120.000 -

100.000

80.000 - -

40.000 | __ _ _

20.000 | . — . -
0 - - - L

Referenz 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kostenentwicklung

Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2016 bewertet. Ge-
genuber dem KomEM-Referenzjahr wurden die Verbrauchskosten um rund 17.000 €/a
vermindert.
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7.9.4 Entwicklung des jihrlichen Warmeverbrauchs der Alice-Schule
(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuzlglich USt.)
Warmeverbrauch

Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
1.200.000

1.000.000

800.000 - - —

600.000 — : - -

400.000 | —— -

200,000 - : : : .
0. : , = L. . .

Referenz 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Bei der Aliceschule wurden in den letzten Jahren umfangreiche bauliche MaBnahmen
durchgefiihrt. Zur StraBenfront hin wurde ein Anbau mit rund 415 m2 beheizter Nutz-
flache erstellt sowie am Bestand zum Teil Fassaden und Fenster saniert. Im Zuge der
MaBnahmen wurde auch die Heizungsverteilung mit Steuerungs- und Regelungstech-
nik erneuert. Trotz Zubau wurde der Warmeverbrauch gegeniiber der Referenz um
rund 174.000 kWh vermindert. Dies entspricht dem Warmeverbrauch von fast 6 EFH.

Kostenentwicklung

Kosten in €/a
100.000 —

= | I I |

80.000 -
Referenz 2011 2012 2013 2014 2015 2016

70.000

60.000

50.000
Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2016 bewertet. Ge-
geniber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) wurden die Verbrauchskos-
ten um rund 15.000 €/a vermindert. Erhebliche weitere Kosteneinsparungen sind Gber

40.000 |
30.000
die Optimierung von Regelungs- und Steuerungsanlagen moglich.

20.000
10.000
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7.9.5 Entwicklung des jahrlichen Warmeverbrauchs der
Friedrich-Feld / Max-Weber-Schule

(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuziiglich USt.)
Waérmeverbrauch
Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
2.500.000

2.000.000 -

1.500.000

|
|
1.000.000 ! - — . _ .
500.000 I
0 . ; : : _ |

.Referenz 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Gegeniitber dem KomEM-Referenzjahr verringerte sich der Verbrauch um
rund 260.000 kWh (-19%), was dem Warmeverbrauch von rund 8,5 EFH oder fast
dem gesamten Warmeverbrauch der Sporthalle an der BGS (Haus E) in 2016 ent-
spricht. Gegeniuiber dem Vorjahr stieg der Verbrauch um 15 % an. Wesentlich Einfluss
darauf hat die Betriebsfiihrung vor Ort.

Kostenentwicklung

Kosten in €/a

200.000 -
180.000
160.000
140.000 -

120.000 - —— .

100.000 | | — :

80.000 - : L= — b = S —

60.000

40_000 = : -

20000 | |- — —
0 = . LI - Sees —

Referenz 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Gegeniiber dem KomEM-Referenzjahr wurden die Verbrauchskosten um rund
23.000 €/a vermindert.
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7.9.6 Stromverbrauch und Kilteverbrauch Rathaus

Das Rathaus wurde 05/2009 in eingeweiht. Bestandteil war zu diesem Zeitpunkt auch
schon die PV-Anlage. Der dort erzeugte Strom wird ins &ffentliche Netz nach EEG ein-
gespeist. Weiter MaBnahmen mit nicht unerheblichem Einfluss auf den Stromverbrauch
sind hier aufgelistet:

2011 Einbau eines el. Luftbefeuchters (Behérdenhaus) 66 kW
2012 Einbau einer elektrischen Nacherwarmung (Stadtbtiro) 6 kW
2014 bedarfsgerechte Ansteuerung der Beleuchtung in der Tiefgargarage (-)
2015 Installation einer zweiten PV Anlage zur Eigenversorgung 15 kWp
2016 Austausch der Leuchtmittel Fluchtwege, Red. der Leistung 1 kW
2016 Austausch der Leuchtmittel Downlights, Red. der Leistung 16 kW

Der Stromverbrauch im Rathaus hat sich in den letzten Jahren wie folgt entwickelt:
Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
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Beispiel:
Austausch der vorhandenen Leuchtmittel
MaBnahmenbeschreibung 1 :

Die Grundlast in der dauerbetriebenen Fluchtwegbeleuchtung in der Sicherheitsanlage
wurde reduziert. Hierzu wurden die vorhandenen Kompaktleuchtstofflampen sowie das
Vorschaltgerat ausgetauscht. Dadurch reduzierte sich die installierte Leistung an den
rd. 250 Leuchten um insgesamt 1 kW. Da diese Beleuchtung 24h/d in Betrieb ist redu-
ziert sich der Stromverbrauch um 8760 kWh/a. Hinzu kommt eine deutliche Einspa-
rung an Arbeitszeit durch die Erhdhung der Wechselintervalle. Durch die erhéhte Le-
bensdauer der neuen Leuchtmittel von 10.000 h auf 30.000 h werden diese Lampen
durch den Hausmeister nun deutlich seltener gewechselt.
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MaBnahmenbeschreibung 2 :

Die Grundlast durch die Downlights in den Fluren wurde deutlich reduziert. Hierzu
wurden die vorhandenen Kompaktleuchtstofflampen ausgetauscht sowie das Vor-
schaltgerat entfernt. Dadurch reduzierte sich die installierte Leistung an den
rd. 700 Leuchten um insgesamt 16,1 kW. Bei einer angenommen Betriebszeit von
8h/d und rd. 250 Arbeitstagen/a ergibt sich eine Einsparung von rd. 32.000 kWh/a.
Hinzu kommt eine deutliche Einsparung an Arbeitszeit durch die Erhéhung der Wech-
selintervalle. Dieser erhéht sich bei den Leuchtmitteln rechnerisch von 4,5 Jahren auf
12 Jahre. Auch die Belastungen fiir den Austausch der anfélligen Vorschaltgerate ent-
fallen nun (Anschaffungskosten seit Bezug Rathaus ca. 6.000 EUR sowie Arbeitszeit-
kosten).

Durch diese beiden MaBnahmen werden nun jahrlich rd. 41.000 kWh Strom einge-
spart. Dies entspricht dem Jahresverbrauch von zehn 4-Personen Haushalten oder
dem der Sandfeld-Schule.

Neben diesen bereits umgesetzten technischen MaBnahmen zur Verbrauchsreduzie-
rung, sollten die organisatorischen MaBnahmen zur Verbrauchsreduzierung nicht in
den Hintergrund treten. So ist zum Beispiel darauf zu achten, dass wenn méglich die
Bereiche mit viel Personenbewegungen sinnvollerweise in den unteren Etagen ange-
siedelt werden. Dies sorgt dann fiir eine entsprechend geringere Nutzung der Aufziige.
Die Laufzeiten der Liiftungsanlagen ist an Feiertagen entsprechend zu reduzieren.
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Kélteverbrauch

Der Kaltebezug ist in den vorangegangen Betrachtungen und Auswertungen nicht be-
rlcksichtigt. Da der Bereich Kélte als weiteres Medium in der Betrachtung ab 2016 nur
im Rathaus anféllt, wiirde die Gesamtdarstellung in den Tabellen und Grafiken aller
Liegenschaften deutlich verschoben. Dies ist einer Ubersichtlichen Darstellung nicht
zutraglich. Der betrachtete Kaélteverbrauch ist nicht witterungsbereinigt. Die Ver-
brauchs- und Kostensituation fiir die Kélte im Rathaus stellt sich wie folgt dar:

450 -

Verbrauch in MWh/a

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Nach dem hohen Bezug im Jahr 2011 wurde der Verbrauch deutlich reduziert. In den
Jahren ab 2014 ist aber wieder ein Anstieg zu verzeichnen. Diesem Verbrauchsanstieg

sollte nachgegangen werden.
Die Kosten Betrachtung fir die Kélteversorgung stellt sich folgendermafBen dar:
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8 Ausblick

Wie in dem zwischen der Stadt GieBen und der SWG geschlossenen Kooperationsver-
trag vereinbart, ist die Bestandsbewertung im Hinblick auf Potenziale zur Einsparung
von Energie und Wasser bei allen KomEM-Liegenschaften weitestgehend erfolgt und
wird laufend fortgeschrieben.

Eine Aufgabe ist es, bei der Stadt GieBen weiter die Strukturen zu verbessern um das
Durchfiihren des Energiemanagements weiter auszubauen. Dazu miissen mittelfristig
die organisatorischen und personellen Voraussetzungen geschaffen werden.

Verbrauchscontrolling und Software EMS

Grundlage fiir das Verbrauchscontrolling sind regelmaBig eingehende Zahlerstands-
meldungen. Die Ablesung muss dabei mindestens einmal monatlich erfolgen und zum
Stichtag am Anfang eines jeden Monats vorliegen. Da bislang noch keine vollstidndige
und regelméBige Ablesung erfolgt, sind hier weitere MaBnahmen seitens der Stadt
GieBen erforderlich.

Die Zahlerdatenpunkte, die Witterungsbereinigung und verschiedene grafische Aus-
wertungen sind angelegt und werden fiir das laufende Energiemanagement genutzt.
Zur Vereinfachung des Verbrauchscontrollings sind Alarmwerte zu definieren, die bei
eingehenden Zahlerdaten automatisiert auf Abweichungen vom zu erwartenden Wert
hinweisen. Dar(iber hinaus soll das System um weitere Funktionalitdten zur Ermittlung
und Verarbeitung von spezifischen Verbrauchskennwerten erweitert werden.

Fiir die groBen Verbraucher sollten, wie in Abschnitt 7 beschrieben, weitere
Daten-Logger-Boxen installiert und auf den EMS-Server aufgeschaltet wer-
den.

Optimierung des Datenaustauschs Sauter/SWG

Die Datenibermittlung erfolgt noch nicht kontinuierlich. Es besteht weiterhin Potenzial
durch sinnvolle Standardisierungen den Prozess zu vereinfachen. Es wird die Méglich-
keit geprift zentral bereitgestellte Zahler-Lastgangdaten automatisiert in den EMS
Server zu importieren.

Energietreffs

Die Energietreffs flr Hausmeister und Objektbetreiber, die sehr positiv aufgenommen
wurden, werden regelméaBig fortgefiihrt. Es sollten mindestens zwei Veranstaltungen
pro Jahr stattfinden.

Dariber hinaus sollen auch die Nutzer von Gebduden fiir einen wirtschaftlichen Um-
gang mit allen Energieformen {ber die Verwaltung sensibilisiert werden. Dazu sind zu-
nachst weitere Veranstaltungen geplant.
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MaBnahmen zum rationellen Energieeinsatz

Im Rahmen der Begehungen werden weitere betriebliche MaBnahmen durchgefihrt,
hier vor allem die Anpassung der Steuerungs- und Regelungsanlagen an die tatsichli-
che Nutzung. Die Hausmeister vor Ort werden dabei entsprechend eingewiesen.

Es wird ferner angestrebt im Bestand den Einsatz von moderner Regeltechnik und bei
Beleuchtungsaufgaben durch den Einsatz neuer LED-Technik den Verbrauch bei War-
me und Strom weiter zu senken.

Fordermittel

Die aktuellen Férderprogramme des Landes Hessen und des Bundes sollen méglichst
weitgehend bei den anstehenden BaumaBnahmen genutzt werden. Hierzu steht die
Verwaltung und die SWG bei konkreten Projekten in enger Abstimmung.
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