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Einleitung

Die Strom- und Warmeversorgung flur die Stadt GieBBen soll gemal den
energiepolitischen Vorgaben ausgerichtet werden.

Dies bedeutet die regionale Wertschépfung zu starken und moglichst alle
Optionen der energetischen und stofflichen Verwertung von vorhandenen
Stoffstromen zu realisieren.

Mit der Technologie der Kraft-Warme-Kopplung in Kombination mit einem
hohen Anteil an nicht fossilen Brennstoffen wird die Effizienz um Uber 40%
(gegenuber der Einzelfeuerung von Strom und Wé&rme) gesteigert.

Parallel dazu wird der Anteil an fossiler Primarenergie auf ein Minimum
begrenzt.

- Weniger Ressourcenverbrauch bei gleichem Komfort

- Weniger Emissionen an THGE

- Weniger Fossile Primarenergie

- Ho6chstmogliche Qualitat und Wertigkeit der Endenergie
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nergiepolitische Ziele der BRD

¢ CO2 Minderung um 80 % - 95 % bis
2050 ggi. 1990

e« Primarenergieverbrauchssenkung um
50 % bis 2050 ggu. 2008

e Gebdudesanierungsrate auf 2 % p.a.

e Anteil der erneuerbaren Energien auf
60 % bis 2050

e Anteil erneuerbarer Energien am
Bruttostromverbrauch auf 80 % bis
2050

 Anteil der KWK an Stromerzeugung
auf 25 % bis 2020

Wettbewerb
Regulierung
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I_Energieverbrauch in Deutschland

21% ® Verkehr
Strom
® Warme

51%
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|_Energieverbrauch in GieBen (Endenergie)

378.000
24%

Strom Gesamt [MWh]
m Warme Gesamt [MWh]

m Verkehr
Energieverbrauch in der Stadt GieBen Berechnung Verkehr:
Wérmeatlas der Stadt GieBen Einwohner/4 * 7 1/100 km * 12.000 km * 10 kWh/I
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I_Entwicklung der Energieverbrauche in GieB3en
Fragestellung: Wie kann effizient, nachhaltig und

wirtschaftlich der Primarenergiebedarf gesenkt und durch
erneuerbare teilweise ersetzt werden?

Losung:
-Kraft-Warme-Kopplung
-Warmenetzinfrastrukturen
-Brennstoffdiversifizierung

In unserem Verstandnis sind die Eckpunkte der Energiewende:
-Dezentrale Erzeugung

-Intelligente Netzinfrastruktur

-Energieeffizienz

-Abwarme Nutzung



,,visionen del" Energieversorgung“ J Stadtwerke Gieflen

Am Beispiel der Stadt GieBBen SWE

I_Entwicklung der Energieverbrauche in Gie3en
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Vergleich der Primarenergieverbrauche im Laufe der Zeit
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Energiebedarf fur die Strom-/Warmeversorgung der Stadt GieB3en

Brennstoffeinsatz 2015

Erdgas
WEBS
mBiomethan
mHolz
mBiogas
Erdgas; 77,6 mDeponiegas
m Geothermie

m Solarthermie
m Ol

EBS; 8,8

11,1 % Bio-, Biomethan- und Deponiegas und 1,8 % Holz
werden als Brennstoff fir die Strom- und Warme-erzeugung
eingesetzt. Zusatzlich der erneuerbare Anteil von EBS, 7,1 %.

Deponiegas; 0,34 20 % EE im Jahr 2014
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Energiebedarf fur die Strom-/Warmeversorgung der Stadt GieB3en
Brennstoffeinsatz 2025 - neue Ausbaustrategie
Erdgas

WEBS

m Biomethan/ Biogas

/Bioabfall

mHolz

Erdgas; 49 )
= Ol

Somit waren im Jahr 2020 45,3 % der Strom- und
Warmeerzeugung auf erneuerbarer Basis.

| Holz; 5,9
Ol; 0,1 Im September 2014 sind es knapp 20 %.




Energiewandlungsanlagen fiur die Versorgung r Stadtwerke Giepen

der Stadt GieBen mit Strom und Warme SWE
Mk

raft-Warme-Kaltekopplung - okologische Vorteile

MErzeugun gelrennte Erzeugung
Effizienz 55 % B7 %

Energiesinsatz 157:% 100 %
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armenetz und Warmeinseln in Gief3en

Erzeugungsanlagén im Warmeverbundnetz GieBBen
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armenetz und Warmeinseln in Gief3en
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Fernwarmenetz in Giel3en lila=90°C; braun=120°C
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I_Strom-/Wéirmeversorgung Stadt GieBBen

Neu bedeutet:
« waste to energie

- Bioabfall, Biomasse (holzige)
- Klarschlamm (stofflich/energetisch) Nach Recycling und Schadstoffentfrachtung
- Abfalle (Haushalt und Gewerbe)

« Warmenetz (kalt/warm)
als unabdingbare Infrastruktur zur Nutzung der nichtfossilen Primarenergien

fir neue und Bestandsgebaude.
 Kalte aus Warme

« Dezentrale Stromerzeugung
- volatil (Photovoltaik vorwiegend)
- nicht volatil (KWK)

 Speichertechnik

Strom/Warmespeicher Erzeugungsnah an den Volatilen Erzeugerstrukturen
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rStrom-/Wéirmeversorgung Stadt GieB3en
Neu bedeutet:

« Power to Gas

Anlagen im Bereich der Infrastrukturen Strom/Gas/Mobilitat

« Erdgasfahrzeuge flir emissionsarmen Betrieb

« E-Mobilitat im Innenstadtbereich als Car-Sharing bei gleichzeitig hoher
individueller Mobilitat

OPNV getaktet mit E-Bike und Car-Sharing




Energiewandlungsanlagen fiur die Versorgung r Stadtwerke Giepen

der Stadt GieBBen mit Strom und Warme SWE

-

Abbau von Biomasse in der Natur

mit Sauerstoff (Verrottung) ohne Sauerstoff (Vergarung)

CH, (Erdgas)

MITENERGIE. FUR DIE REGION.
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Die Natur im Zeitraffer

Abbau mit Sauerstoff (Verrottung) Abbau ohne Sauerstoff (Vergarung)

MITENERGIE. FUR DIE REGION.
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Was ist Biomasse? — Biomasse ist Energie!

Energiemais und Bioabfall

Gasertrag:
1 ha Energiemais (45 t FM) = ca. 70 t Bioabfall

Landkreis
200.000 Einwohner = 20.000 t Bioabfall

entsprechen einem Gasertrag von:
ca. 13.000 t Energiemais
ca. 285 ha Energiemais

MITENERGIE. FUR DIE REGION.
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I_Erdgas, Biogas, Biomethan:
Was ist was?

Erdgas  CH,. 89-98%

H2 Inerte Gase (N,)

Ethan, Propan, Butan

H,S Wasser

Brennwert pro m3: ca. 10 kWh
~ 11 Heizol

MITENERGIE. FUR DIE REGION.
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I_Erdgas, Biogas, Biomethan:
Was ist was?

Biogas CH,.40-75%

H2 COZ Inerte Gase (N,)

Ethan, Propan, Butan NH;

H,s Wasser

Brennwert pro m3: ca. 4-7 kWh

MITENERGIE. FUR DIE REGION.
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I_Erdgas, Biogas, Biomethan:
Was ist was?

Biomethan CH4: 89-989/,

H2 COZ Inerte Gase (N,)

Ethan, Propan, Butan NH;

H,s Wasser

Brennwert pro m3: ca. 10 kWh
~ 11 Heizol

MITENERGIE. FUR DIE REGION.
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I_Wer liefert mehr? Stadt oder Land?

[Ew*a
0 kg

landlich landlich dicht stadtisch grofRstadtisch
(bis 150 Ew/km?) (150 bis 750 Ewkm?) (750 bis 1.750 Ewkm?) (mehrals 1.750 Ewkm?)

M Bioabfall EGriunabfall
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[ Potenziale der energetischen
Nutzung von Griunabfall

Siebung

10-25%

Verbrennung Vergarung Kompostierung

MITENERGIE. FUR DIE REGION.
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Deutschland
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|_Prinzip der Bioabfallvergarung
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|_Verfahrensschema Trockenvergarung
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Bioabfall
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|_Verfahrensschema Trockenvergarung

Input: ? t/a Bioabfalle
Flache: 2,7 ha
Mitarbeiter: ?

Abluft zur Desodorierung: ? m3/h
Rohbiogasproduktion: ? m3/t Input mit 60% CH,
Rohbiogas - Jahresproduktion: ~?m3
BioMethan - Produktion: ~?m3

Netto — Energieproduktion: ~ ? Mio. kWh
Dieselsubstitution: ~ ? Mio. Liter
CO, - Minderung: ~ ? T CO,
Output feste aerobisierte Garreste: ? t/a

Output flissige Garreste: ? t/a

MITENERGIE. FUR DIE REGION.
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iogasertrage

Stoffstrom Energetische
Nutzung

Bioabfall 80 - 150 Nm=3 Biogas / t
FM
Methangehalt ca. 55 %

Grunabfall (holzig) 2,8 MWh/Mg

Ca. 30% (Verbrennung)

Grunabfall (krautig) 90 Nm=3 Biogas / t FM

Ca. 70% Methangehalt ca. 55 %

MITENERGIE. FUR DIE REGION.
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Landkreis
Marburg- Bledenkopf
| »
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Entsorgungswege nach Gie3en und Geilshausen
Diplomarbeit von Lena Brandt (THM GieBBen, 2012)

Giel3en Geilshausen
Summe Strecke (einfach)* 82.588 148.269 km
Differenz 65.681 km
Kraftstoffverbrauch auf 100 km 35 | (Diesel)
eingesparter CO » 60.229 kg CO;

*mit 0,142 t Bioabfall pro Kopf/a, Transportkapazita t: 5t

MITENERGIE. FUR DIE REGION.



Energiewandlungsanlagen fiur die Versorgung J credwerke Bleben
der Stadt GieBen mit Strom und Warme

-

1 Grurdstiick Schetthallzn
L oo

1 Grurdshlch Wokstramaggregat [
£ igigaen’

1|] Grursdstlih Helzwerh Geb.t4 s
24y Tkt

_/ & drundshich Gaisanl=ga

! 16;“521?’“" s ! d GrundsTilck Farkplarz
' 1 1519950°

4212 8lm"

. L Grundstiich Haizwark Gab.J35
5.50.3im’

e

| | ‘
CE ) -
I Grundstildee beraits gekauft R R T
) . ) e GieNen, Ridgener Strafe 5 e
I Grundstick reserviert bereits gekauft suatod |i8.155 63t | pomsliges (1S-Depat S
Grundstich Notstromaggregat — Arundsticke W3 Ubersicht o |
Grundstiche Logistik und [ TR “tadtesrhe dlefien Lshnsbrafie 31 353% @eflen Tel,: 0641 156-115

Erweiterung Erzeugungsanlagen




Energiewandlungsanlagen fiur die Versorgung r Stadtwerke Giepen

der Stadt GieBBen mit Strom und Warme SWE

Baskahurdu SchutHhallan
3 Stiich Srifie 30 « 470

5 P / 4
g ¢ F P
¥ / 4 S s
#

1 Grurstiids Hotstremagaregak
1540 95m*

A
Eestehendes Holeheizwerk Geb. 1 A
Grifie 9 o 29m A

e ;‘:..
I W, -,f

o .\_ i o

[ Sebiude Bestand [ Grundsticke beraits gekauft hn_Dam | Giofen, Ridgener Strafle - Fufteati il
Susdend |16.05.15 |0fvEd i
I Gebiude geplant Grundstiick Netstromaggregat = Grundstlcke US-Depot S
i A Kutrungeentwurt 'y
. = Grundstilcke Logistik und [ [T
Erweiterung Erzeuqungsanlagen Farnet [0 43 Stadbeerle dlefien Lahrctrafie 31 3639 Geflen Tel i (o710 Jia-iiBs




Energiewandlungsanlagen fiur die Versorgung Stadtwerke Gieten

der Stadt GieBen mit Strom und Warme SWE

Zusammenfassende Bewertung

Aus den Ausflihrungen zu der zu erwartenden Geruchsimmissionsbelastung
uber den Luftpfad wird deutlich, dass die geplante
Bioabfallvergarungsanlage genehmigungsfahig erscheint.

Mit dem Ruhrkesselverfahren sind insgesamt weniger Geruchsemmisionen
verbunden als mit dem Pfropfenstromverfahren, was sich auf die
Immissionssituation jedoch nicht wesentlich auswirkt.

Sowohl beim Pfropfenstromverfahren, als auch beim Rihrkesselverfahren
halten die ermittelten Immissionszusatzbelastungen die zulassigen
Immissionswerte gemaB GIRL auf allen relevanten Beurteilungsflachen ein.
Die Einhaltung des Irrelevanzwertes kann tber die Umsetzung von
MinderungsmaBnahmen erreicht werden.
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I_Ver- und Entsorgung von GieB3en alt
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Abfall
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- Stromerzeugung dezentral <70-
80 km

- Warmeerzeugung Gebaude
Einzelfeuerung

- Versorgung mit LKW-Bahn

- Abfall Deponie, geordnet/wild

- Jeglicher Abfall wird abgefahren
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> = funktioniert, aber ineffektiv und emissionsreich.
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I_Ver- und Entsorgung von Gief3en neu

-
I Wé#esgicher
4

wowlo - Strom- und Warme- Erzeugung

Deponie Reststoffe dezentral vor Ort
t - Gebdaude versorgt durch

Fernwarme
el

- Abfall wird sortiert und vor Ort
Abfall

Photothermie Photovoltaik

JHR0EL ta e

Stromspeicher

B NN

verwertet

Nur kleine Restmenge wird

deponiert

- Gewerbliche Abwarme wird
genutzt

- Sonnenenergienutzung mit
Speichertechnologie

=

Gas-tanken —Warmenetz — Stromnetz

Vorgelagertes Gasnetz
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Haben Sie Fragen? Wir beantworten sie Ihnen gerne:

Stadtwerke GieBen AG
LahnstraBBe 31

35398 GielRen

Telefon 0641 - 708 1466

info@stadtwerke-giessen.de
www.stadtwerke-giessen.de



