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Vorwort

Die ,Highlights“ aus dem Bericht der Weltorganisation fiir Meteorologie (WMO) aus dem Jahr
2015 waren;

Treibhausgase erreichen neuen Hochstwert seit Beginn der Aufzeichnungen
Weltweite Mitteltemperatur erreicht neuen Hochstwert

Die Oberflachentemperatur der Meere erreicht neuen Héchstwert

Der weltweite mittlere Meeresspiegel erreicht neuen Héchstwert

Extreme Prozesse im Wasserkreislauf und bei den Niederschldgen

Unter diesen alarmierenden Ergebnissen fand in Paris im Dezember 2015 die UN-Klimakonfe-
renz statt, mit dem Ergebnis, dass ein Klimaabkommen beschlossen wurde, welches die Be-
grenzung der globalen Erwadrmung auf 1,5 Grad Celsius im Vergleich zu dem vorindustriellen
Level vorsieht. Um dieses Ziel zu erreichen miissen die Treibhausgasemissionen nach 2045 auf
null zurlickgehen.

Um diese hoch gesteckten Ziele zu erreichen, ist ein absoluter Verzicht auf fossile Brennstoffe
notwendig. Kein anderes Thema wird die gesamtgesellschaftliche Diskussion und das politische
Handeln in den ndchsten Jahren so beeinflussen wie der Ersatz von fossilen Brennstoffen
durch regenerative Energien. Es ist eines der wichtigsten Themen und Herausforderungen fir
den Erhalt lebensfreundlicher Verhéltnisse auf der Erde flr zuklinftige Generationen.

Die vorliegende 5. Fortschreibung des Energieberichtes der Stadt Giellen verdeutlicht, dass die
Notwendigkeit einer Umkehr in der Energiepolitik und der sorgsame Umgang mit den noch auf
der Erde vorhandenen Ressourcen bei der Stadt GielRen schon seit langem erkannt wurde und
wir im Rahmen unserer Méglichkeiten die immer deutlicher werdende Klimaproblematik positiv
beeinflussen wollen. Im Berichtsjahr konnten die Kosten fiir den Bezug fir Energie und Wasser
um rund 18% bezogen auf das Referenzjahr gesenkt werden und damit natirlich auch der Ver-
brauch. Dies erfolgte unter den Randbedingungen eines erweiterten Angebotes im Rahmen ei-
ner Ganztagsbetreuung in den Schulen und Kindertagesstétten und trotz erheblich verstérkter
Nutzung der EDV, besonders im Schulalltag. Ausschlaggebend flir diese Erfolge waren energe-
tisch wirksame ganzheitliche bauliche MaRnahmen an vielen stadtischen Gebauden durch das
Hochbauamt und ein wirksames Energiemanagement.

Ein Energiemanagement wurde im Rahmen des Haushaltssicherung-Konzeptes auf Grundlage
eines Magistratsbeschlusses bereits im Jahr 2011 eingefiihrt. Zur erfolgreichen Umsetzung wa-
ren umfangreiche Erhebungen von verldsslichen Verbrauchsdaten aller stadtischen Gebdude
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notwendig, Begehungen und Analysen jeder Liegenschaft, zahireiche technische Veranderun-
gen und Optimierungsarbeiten und alles eingebettet in ein Schulungs- und Informationspro-
gramm, um bei den Nutzern Versténdnis und Akzeptanz zu finden. Um diese Aufgaben zu be-
waéltigen, hat die Stadt GieBen am18.01.2011einen Kooperationsvertrag mit der hessenENER-
GIE, Gesellschaft fir rationelle Energienutzung mbH, abgeschlossen. Ziel der Kooperation war,
die Stadt GieRen in die Lage zu versetzten, eigenstandig ein nachhaltiges Energiemanagement
zu betreiben. Der Vertrag war auf die Dauer von 5 Jahren ausgelegt und endete im Mérz 20186.

In den zuriickliegenden Jahren ist es gelungen das Energiemanagement als feste GroRRe bei
der Stadt GieRBen zu verankern, Strukturen fiir die Datenerhebung zu schaffen, Akzeptanz bei
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern zu finden und stadtische Beschéftigte in die Lage zu verset-
zen, das Projekt weiter zu betreiben. Die erfolgreiche Kooperation mit der hessenENERGIE en-
det mit Vorlage dieses Energieberichtes und ich mdchte dies zum Anlass nehmen, mich fiir das
Engagement der Mitarbeiter der hessenENERGIE im Rahmen des Projektes sehr herzlich zu
bedanken. Die Kooperation war durchweg von Erfolg gepréagt und ich bin sicher, dass auf dieser
geschaffenen Basis auch in Zukunft ein erfolgreiches Energiemanagement bei der Stadt Gie-
Ren betrieben werden wird.

Wie der Energiebericht ausweist, hat die Stadt GieRen im Berichtsjahr den AusstoR an klima-
schéadlichem Kohlendioxid um 15,4% verglichen mit dem Referenzjahr senken kénnen. Alle Lie-
genschaften werden mittlerweile ausschlief3lich mit Fernwarme versorgt. In zahlreichen Be-
standsgeb&duden konnten energetisch sehr wirksame SanierungsmaRnahmen umgesetzt wer-
den. Die Elektromobilitat wurde geférdert und Photovoltaikanlagen gebaut, Beleuchtung auf
energiesparende LED Leuchtmittel umgebaut und eine Vielzahl technischer Optimierungen im
Bestand durchgefiihrt. Ich sehe die Stadt GieRen auf einem guten energiepolitischen Weg und
wir werden uns weiter den Herausforderungen der Zukunft offensiv stellen.

(D. ?/ZJJJO\AAJ-U

Eibelshduser
Stadtratin
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TEIL A: ZUSAMMENFASSUNG, STATISTIK UND MARNAHMEN

1 Zusammenfassung

Die Stadt GieRen fiihrt in Kooperation mit der hessenENERGIE GmbH (hE) seit April 2011 ein kom-
munales Energiemanagement (KomEM) ein. Es werden aktuell 138 ausgewdhlte stadteigene Ge-
bdude in 68 Liegenschaften bearbeitet. Die bewertete Bruttogrundfliche (BGF) betragt aktuell
259.866 m2 Der vorliegende Bericht ist der letzte in Kooperation mit der hessenENERGIE Bericht
der Einfihrungsphase. Zukiinftig wird der Bericht von der Stadt GielRen fortgeschrieben.

Ziel der auf funf Jahre angelegten Kooperation ist es, zusammen mit der hE die Grundstrukturen flr
ein innerhalb der Stadtverwaltung eigenstandig weiterzufiihrendes Energiemanagementsystem zu
schaffen. In der zuriickliegenden Projektlaufzeit wurden der Energie- und Wasserverbrauch der Ob-
jekte erfasst und bewertet, die Einsparpotenziale qualitativ und quantitativ ermittelt und Mafinahmen
fur deren nachhaltige Nutzung ausgearbeitet.

Der vorliegende Energiebericht, umfasst das fiinfte Berichtsjahr, die Monate Januar bis Dezember
2015. Er zeigt die in diesem Zeitraum durchgefiihrten Aktivitaten auf und gibt die erzielten Ergebnisse
wieder. Im vorliegenden Teil A sind die Ergebnisse summarisch fiir alle ausgewerteten Objekte, sowie
nach Objektgruppen gemaf der Liegenschaftsstruktur der Stadt Gielen dargestellt. Diese Statistik
wird durch kurze Berichte zu den Aktivitaten im Rahmen des KomEM ergénzt. Der hier nicht abge-
druckte Teil B enthalt Einzel- und Detailanalysen sowie Dokumentationen und Prozessbeschreibun-
gen zum Datenmanagement. Im ebenfalls hier nicht abgedruckten Teil C sind theoretische und nor-
mative Grundlagen zusammengefasst. Die Teile B und C dienen als Handbuch zum Energiemanage-
ment und werden kontinuierlich aktualisiert.

Im funften Berichtsjahr wurden neben weiteren organisatorischen Mal3nahmen die Auswertungs- und
Darstellungsmdéglichkeiten in der Software zum Energiemanagement (EMS) ausgebaut, weitere au-
tomatisierte Datenpunkte wurden aufgeschaltet. Die Erfassung und technische Bewertung des Ge-
b&udebestandes wird nach dem aktuellen Stand der Objektsanierungen fortgeschrieben. Im Berichts-
jabr wurden in ausgewahlten Objekten weitere Begehungen durchgefiihrt bei denen auch MaRnah-
men zur Betriebsoptimierung durchgefiihrt wurden.

Zusammenfassend lassen sich die wesentlichen Leistungen wie folgt beschreiben:

- Weiterentwicklung der Liegenschafts- und Objektstruktur mit den zugehérigen Datenpunkten
im EMS. Aktuell sind tiber 832 Datenpunkte erfasst.

- Aufschaltung weiterer Datenpunkte bei den groRen Verbrauchern auf das EMS.
- Fortschreibung der zentralen Datei zur Rechnungsdatenerfassung und —Auswertung.

- RegelmaRige Eingabe der Zahlerwerte aus Monatsablesebdgen, Prifung der Verbrauchsent-
wicklung, Rickmeldung und Klérung von Abweichungen.

- Erstellung von grafischen Auswertungen im EMS fir die Verbrauchsiiberwachung, das Be-
richtswesen und individuelle Anfragen.

- Weitere Objektbegehungen gemeinsam mit den Hausmeistern/Objektverantwortlichen, be-
triebstechnische Optimierungen insbesondere bei der Steuerungs- und Regelungstechnik.

- Erstellung von Mafinahmenempfehlungen fiir nicht- und gering investive Malnahmen.
- Berlicksichtigung aktueller Férderprogramme in der weiteren Planung.

- Durchfiihrung weiterer Aktionen wie Energietreffs fiir Hausmeister, Schul-Aktionen.

- Erstellen des jahrlichen Energieberichts.

Fir jedes Objekt wurde ein Referenzverbrauch fiir die Bezugsmengen ermittelt, der die Ausgangssi-
tuation durch Mittelwerte der Jahre 2008 bis 2010 beschreibt. Der Referenzverbrauch dient als Ver-
gleichswert fiir den Verbrauch an bezogener Endenergie und Wasser im jeweiligen Berichtsjahr.
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Die je Liegenschaft bzw. Objekt erzielten Verbrauchseinsparungen an Energie und Wasser ergeben
sich jeweils als Differenz zwischen dem Referenzverbrauch und dem Verbrauch wéhrend des Pro-
jektjahres. Aufgetretener Mehrverbrauch z. B. durch Nutzungsanderungen oder technischen Ausbau,
defekte Anlagenteile usw. in einzelnen Objekten, der im Rahmen des KomEM nicht zu beeinflussen
war, findet keine Berlcksichtigung.

Referenzverbrauch und Einsparungen sind in der folgenden Tabelle 1.1 summarisch aufgefihrt (eine
objektbezogene Aufstellung findet sich in der Anlage unter Ziffer 9.3):

Energie- Einheit Referenz Verdnderung zur Ref bereinigt
art Verbrauch  Kosten | Verbrauch  Kosten Kosten
Einheit/a EUR/a Einheit/a EUR/a %
Strom kWh 4.458.944 895.332 -4.458.944 -86.616 -9,7%
Wé&rme kWh 28.596.188| 2.585.841|-28.596.188 -553.505 -21,4%
Wasser m? 35.239 129.744 -35.239 -13.133 -10,1%
z 3.610.916 -653.253 -18,1%
Tabelle 1.1 Verbrauch im Referenzjahr und erzielte Einsparungen

im aktuellen Berichtsjahr konnten die Kosten fiir Energie- und Wasserbezug gegentiber dem Refe-
renzjahr um rund 653.000 EUR (rund 18 %) vermindert werden. In den Werten der Tabelle 1.1 sind
auch Verbrauchsénderungen in Liegenschaften enthalten, in denen im Berichtsjahr umfangreiche
bauliche und technische Mallnahmen, z. B. im Rahmen des Sonderinvestitionsprogramms durchge-
fuhrt wurden. Werden die betroffenen Liegenschaften nicht in die Bilanzierung einbezogen, betragt
die erzielte Einsparung rund 220.000 EUR (rund 6,1 %). Das Ziel, Verbrauchskosten fiir Energie und
Wasser in Héhe von 125.400 EUR in einem Jahr einzusparen, wurde auch im aktuellen Berichtsjahr
deutlich Ubertroffen.
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2 Einfithrung

Der Energiebericht fiir die Universitatsstadt GieRen im Jahr 2008 wurde gemeinsam von den Stadt-
werken Gieflen AG und dem Magistrat der Stadt vorgelegt. In Teil 2 ,,Energiekonzeption der Liegen-
schaften der Stadt GielRen", erstellt vom Hochbauamt, wurden die wesentlichen technischen MaR-
nahmen zum rationellen Energieeinsatz in den Liegenschaften der Stadt beschrieben (Anschlu® wei-
terer Objekte an die Fernwdrmeversorgung, Einbau effizienter Beleuchtungsanlagen, Prasenzge-
steuerte Anlagentechnik, Thermische Solaranlagen zur Warmwasserbereitung, PV-Anlagen und ei-
niges mehr). Dariber hinaus wurden jahrliche Gesamtbilanzen fir den Strom-, Warme- und Wasser-
verbrauch ab dem Jahr 2002 dargestelit. Anhand ausgewé&hiter Objekte wurden auch jahrliche und
monatliche Verbrauchsentwicklungen detailliert dargestellt. Fiir die Fortschreibung des Energiebe-
richtes wurden Ziele definiert, die die Einflihrung und weitere Optimierung des Energiemanagements
beschreiben.

In dem 2009 von der Universitatsstadt GieRen vorgelegten Haushaltssicherungskonzept wurden
auch Méglichkeiten und Potenziale des Energiemanagements behandelt. Es wurde die Einfihrung
des Energiemanagements mit Malnahmenvorschldgen empfohlen.

Zur Vorbereitung der Einfiihrung eines kontinuierlich fortzuschreibenden Energiemanagements
wurde die Projektgruppe Energiemanagement gebildet, die die Anforderungen an ein solches System
aus Sicht der verschiedenen Fachbereiche in Form eines Leistungskataloges erarbeitete. Auf dieser
Grundlage wurde im Juni 2010 ein Ausschreibungsverfahren als Teilnahmewettbewerb gestartet. Im
Ergebnis des Ausschreibungsverfahrens erfolgte im Januar 2011 die Unterzeichnung des Koopera-
tionsvertrages zur Einfihrung des kommunalen Energiemanagements im Contracting mit der hes-
senENERGIE Geselischaft fiir rationelle Energienutzung mbH, Wiesbaden. Als Vertragslaufzeit
wurde der Zeitraum vom April 2011 bis Mérz 2016 vereinbart.

Der vorliegende Bericht fiir das Jahr 2015 ist der fiinfte Bericht, der im Rahmen der Kooperation der
Universitatsstadt GieRen und der hessenENERGIE erstellt wurde.

Die wesentliche Voraussetzung fiir ein Energiemanagementsystem ist ein systematisches Ver-
brauchscontrolling, welches die strukturierte Uberwachung und Auswertung der Verbrauchs- und
Kostendaten ermdglicht. Zur Bewertung des Energie- und Wasserverbrauchs von Gebduden und
technischen Anlagen werden Verbrauchskennwerte gebildet, die den Verbrauch bezogen auf die
spezifische Nutzung darstellen. So wird ein Vergleich von Objekten gleicher Nutzung unabhangig
vom jeweiligen absoluten Verbrauch ermdglicht. Bei Gebauden wird die Nutzung mit der zur Verfi-
gung gesteliten Flache (versorgte Bruttogrundflache BGFe) fur die verschiedenen Nutzungsarten dar-
gestellt.

Mit dem vorliegenden Bericht liegen Verbrauchskennwerte fiir die 68 bearbeiteten Liegenschaften
vor, die typischen Werten fiir die jeweiligen Liegenschaftsgruppen gegenibergestellt werden. Die
Kennwert- und Prioritétenlisten in Abschnitt 6 geben damit eine effizienzorientierte Handlungsemp-
fehlung flr weitere, auch investive Malnahmen. Anhand der ermittelten Prioritdten werden im Pro-
jektverlauf Objekte mit groRem Potenzial intensiver bearbeitet.

Fir das Hochbauamt ist es auf Grund des Zahlenwerks méglich, energetische Manahmen an Ge-
b&uden zu planen und wirtschaftlich durch die Analyse von baulichen Kosten und erzielter Einsparung
an Energie zu bewerten. Somit wurde eine Grundlage erarbeitet, die auch der Planung von Investiti-
onen in den Geb&audebestand dient.

Mit dem nun vorliegenden konsistenten Datenbestand lassen sich auch die Kosten des Energie- und
Wasserverbrauchs einzeln flir jede Liegenschaft, summarisch oder gruppiert nach Liegenschafts-
gruppen und/oder Energieart auswerten. Somit lasst sich systematisch der energetische Zustand
(technisch/baulich), die Betriebsweise und das Verhalten der Nutzer bewerten.

Die organisatorischen und technischen MaRnahmen werden durch Information und Kommunikation
im Rahmen von Hausmeister-Energietreffs, Kita- und Schul-Aktionen unterstdtzt.
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3 Verbrauchsentwicklung

31

Die Energie- und Wasserverbrauchsdaten der untersuchten Liegenschaften sind in den folgenden
Tabellen zusammengefasst dargestellt. Die Warmeverbrauchsdaten wurden witterungsbereinigt (1).
Die dargesteliten Werte mit der Bezeichnung total beinhalten den tatsdchlich gemessenen Ver-
brauch. Die Werte mit der Bezeichnung netto beinhalten nicht den aufgetretenen Mehrverbrauch in
einzelnen Objekten, der im Rahmen des KomEM nicht beeinflussbar war (z.B. durch Nutzungsénde-
rungen oder -erweiterungen, technischen Ausbau, defekte Anlagenteile usw.). Diese werden durch
Subtraktion der nachgewiesenen Einsparung von den Referenzwerten ermittelt.

Gesamtverbrauchsentwickiung

t = | Ref Berichtsjahr| Verdnderung zur |Berichtsjahr| Verdnderung zur
< = OIS total Referenz total netto Referenz netto
=
E ig | Verbrauch | Verbrauch | Verbrauch Verbrauch | Verbrauch
w Einheit/a Einheit/a | Einheit/a % Einheit/a Einheit/a %
Strom |[kWh| 4.458.944| 4.378.917 -80.027 -1,9%| 4.032.561| 426.382 -9,7%
Warme (kWh| 28.596.188| 22.758.971| -5.837.217 -20,5%| 22.508.455| -6.087.734 -21,4%
Wasser | m? 35.239 36.629 1.380 4,0% 31.699 -3.540 -10,1%
Tabelle 3.1 Energie- und Wasserverbrauch im Referenz- und im Berichtsjahr

3.2

Zur Entwicklung des Stromverbrauchs ist anzumerken, dass der Gesamtverbrauch gesenkt werden
konnte, obwohl die technische Ausstattung der Geb&ude und die Nutzungszeiten stark zugenommen
haben und damit auch die Anzahl der Verbraucher (Kiichen, Mensen, Computer, Smart-Boards,
usw.). Die im Berichtszeitraum eingesetzte Endenergie setzt sich aus rund 16 % Strom und rund
84 % Fernwadrme zusammen. Die Verbrauchsentwicklung zeigt nachfolgende Grafik.

Endenergieverbrauchsentwicklung (Strom/Wirme)

Gesamtverbrauch Strom/Wadrme

5.000.000 - ——————— 35.000.000

4.500.000 -{ R :

. - 30.000.000

4.000.000 - . - — - o
= <
§ 3.500.000 - - 25.000.000 Z
- =
c . — o
= 3.000.000 ¢ © 20.000.000 §
3 2.500.000 - k- g
[ b ) -e
g STFoTG R 15.000.000 §
i )
5 1.500.000 - \ - 10.000.000 §
[72] Y =

1.000.000 - bl :

' - 5.000.000
500.000 |
0 - ' J = = = = =t . )
2008 2009 2010 Ref 2011 2012 2013 2014 2015

Abbildung 3.1 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

(1) Die Heizenergieverbriauche werden nach VDI 3807, Blatt 1 witterungsbereinigt ("normiert"), um jéahrlich unter-
schiedliche Witterungsbedingungen auszugleichen und damit den direkten Vergleich einzelner Jahresverbrauche zu
erméglichen (siehe auch Teil C Abschnitt 1)
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Mengenstruktur des Endenergiebezugs im
Berichtsjahr
Gesamt: 27.137.888 kWhgyp

Strom
4.378.917
16,1%

Fernwarme
22.758.971
83,9%

Abbildung 3.2 Mengenstruktur des Endenergiebezugs im Berichtsjahr

3.3 Wasserverbrauchsentwicklung

Gesamtverbrauch Wasser

2008
2009
2010

Abbildung 3.3 Entwicklung des Wasserverbrauchs

Eine detaillierte Verbrauchs- und Kostenentwicklung fir die einzelnen Liegenschaften ist im Teil C
unter Ziffer 2 des vorliegenden Berichtes dargestellt.
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4 Preis- und Kostenentwicklung

4.1 Strompreise

Der durchschnittliche Strombezugspreis fiir alle KomEM-Liegenschaften liegt im Berichtszeitraum bei
20,05 ct/kWh mit einer Streuung von 18,92 ct/kWh (jahrliche Abrechnung, ohne Lastgangmessung)
bis 25,25 ct/kWh (Georg-Buichner-Schule), jeweils zzgl. USt.. Gegeniiber dem Vorjahr ist der durch-
schnittliche Strompreis um rund 6 % gesunken. Der Anteil der Stromkosten an den Gesamtkosten fiir
Energie und Wasser betragt im Jahr 2015 rund 29 %. Die Entwicklung der Durchschnittsstrompreise
2008 bis 2015 ist in der folgenden Grafik dargestellt. Es wurde getrennt nach jahrlich und monatlich
abgerechneten Abnahmestellen ausgewertet.

Alle Angaben netto, zuziiglich der gesetzlichen USt..

0,2500 - . )
0,2000 - e —

0,1500 | e

Strom - Durchschnittspreis in EUR/KWh

0,1000 - — — ————
Durchschnittspreis —#=Durchschnittspreis =#=Durchschnittspreis
0.0500 - Strom Jahresab Strom Monatsab Strom ges
’ EUR/KWh EUR/KWh EUR/KWh
0,0000 4 r = )

2008 . 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Abbildung 4.1 Entwicklung der durchschnittlichen Strompreise 2008 bis 2015
(netto, zuziiglich USt.)
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4.2 Warmepreise

Der durchschnittiche Wérmebezugspreis fir alle KomEM-Liegenschaften liegt im Berichtszeitraum
bei 9,03 ct/kWh mit einer Streuung von 7,71 cttkWh (BGS-Haus E) bis 12,66 ctkWh (Sandfeld-
schule), jeweils zzgl. USt.. Gegenliber dem Vorjahr ist der durchschnittliche Warmepreis um rund 4 %
gesunken. Der Anteil der Warmekosten an den Gesamtkosten fiir Energie und Wasser betragt im
Jahr 2015 rund 67 %. Die Entwicklung der Durchschnittswarmepreise 2008 bis 2015 ist in der folgen-
den Grafik dargestellt. Es wurde getrennt nach jahrlich und monatlich abgerechneten Abnahmestellen
ausgewertet.

Alle Angaben netto, zuzlglich der gesetzlichen USt..

0,1000
£ 0,0900
©
% 0,0800
L
£ 0,0700

2 0,0600 =
a
7]

c
S
30,0400 | —
3

5 0.0300 - —*—Durchschnittspreis =#=Durchschnittspreis =#i=Durchschnittspreis

‘3. ' Warme Jahresab Wadrme Monatsab Warme ges
g 0,0200 EUR/kWh EUR/kWh EUR/kWh
£ 0,0100 -— — -
0,0000 : : | . : . )

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Abbildung 4.2 Entwicklung der durchschnittlichen Wérmepreise 2008 bis 2015
(netto, zuziiglich USt.)

4.3 Wasserpreise

Im Rahmen des kommunalen Energiemanagement werden auch die Verbrauchsmengen und Ver-
brauchskosten fir den Trinkwasserbezug und dem davon abhéngigen Anteil der Entwasserungskos-
ten erfasst und bewertet. Der von der Beschaffenheit der jeweiligen Liegenschaft (Lage und Versie-
gelung) abhéangige Anteil der Entwésserungskosten, bleibt hier unberlicksichtigt.

Die Preise fiir Trinkwasser und mengenabhéngiger Entwésserung waren in den letzten Jahren kon-
stant. Sie betragen fur Trinkwasser 1,92 EUR/m?® zuziiglich 7 % USt., und fiir die Entwasserung
1,79 EUR/m?. Auf die Entwésserungsgebiihr wird keine USt. erhoben.

Der Anteil der Wasserkosten an den Gesamtkosten fiir Energie und Wasser betréagt im Jahr 2015
rund 4 %.
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4.4

Die Energie- und Wasserverbrauchskosten der untersuchten Liegenschaften sind in den folgenden
Tabellen zusammengefasst dargestellt. Alle Kosten und Preise werden, sofern nicht anders ausge-
wiesen, netto zuziglich USt. angegeben. Die Wérmeverbrauchsdaten wurden witterungsbereinigt.
Die Verbrauchsdaten wurden mit den durchschnittlichen Kosten des Berichtsjahres bewertet. Fiir das
Projekt KomEM ist vereinbart, Referenzverbrauchsdaten auf Grundlage von mittleren Verbrauchs-
mengen der letzten drei Jahre vor Projektbeginn als MaRstab fir die erzielten Einsparungen zugrunde
zu legen.

Gesamtkosten

Tabelle 4.1

Energie- Referenz | Berichtsjahr | Verdnderung zur Referenz
art Kosten Kosten Kosten Kosten
EUR/a EUR/a EUR/a %
Strom 895.332 878.144 -17.188 -1,9%
Wérme 2.585.841 2.054.720 -531.120 -20,5%
Wasser 129.744 134.900 5.156 4,0%
Summen 3.610.916 3.067.764 -543.152 -15,04%

Energie- und Wasserverbrauchskosten im Referenz- und Berichtsjahr

(alle Kostenangaben netto ohne USL., Preise des Berichtsjahrs)

Werden die Einsparungen nicht mit den aufgetretenen Mehrverbrauchen bei einzelnen Objekten, die
im Rahmen des KomEM nicht beeinflussbar waren, verrechnet (z.B. durch Nutzungsanderungen o-
der Erweiterungen, technischen Ausbau, defekte Anlagenteile usw.), ergeben sich die in der Tabelle
4.2 dargestellten Nettoeinsparungen (eine liegenschaftsbezogene Aufstellung findet sich in Teil C,
Abschnitt 2).

Energie- Referenz |Berichtsjahr | Verdnderung zur Referenz
art Kosten Kosten Kosten Kosten
EUR/a EUR/a EUR/a %
Strom 895.332 808.716 -86.616 -9,7%
Warme 2.585.841 2.032.336 -553.505 -21,4%
Wasser 129.744 116.611 -13.133 -10,1%
Summen 3.610.916 2,957.663 -653.253 -18,09%

Tabelle 4.2 Energie- und Wasserverbrauchskosten im Referenz- und Berichtsjahr

ohne Mehrverbréuche (alle Kostenangaben netto ohne USt.)

Die Kostenentwicklung ist in der Abbildung 4.3 auf der Folgeseite als relative Entwicklung dargestellt.
Die schwarze Linie beschreibt die Entwicklung der Energiekosten unter der Pramisse, dass der Ver-
brauch Uber den Berichtszeitraum unveréndert dem Referenzverbrauch entspricht (ochne KomEM).
Dieser Verbrauch wird mit den jeweils festgestellten Preisen der Berichtsjahre multipliziert. Die blaue
Linie beschreibt die tatséchlich gemessenen Verbrauchswerte ebenfalls multipliziert mit den jeweils
festgestellten Preisen (Warmeverbrauch witterungsbereinigt).

Die grau dargestelite Linie zeigt die Entwicklung des Referenzverbrauchs abzuglich der Einsparung
bei den Objekten, die nicht umfassend saniert wurden. Diese Darstellung zeigt deutlich, dass die
Verbrauchskosten fiir Energie- und Wasser durch die Kombination investiver- und betrieblicher MaR-
nahmen (KomEM) des Hochbauamtes erreicht wurden. Bis zum Jahr 2015 liegen die Gesamtkosten,
trotz deutlich gestiegener Preise, noch unter denen des Referenzjahres.
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Relative Entwicklung der Kosten fiir Energie und Wasser
mit und ohne KomEM (netto, zuziiglich USt.)
100% entspricht dem Referenzverbrauch mit Preisstand 2011 = 3,354 Mio. €

115% — — —
== ohne KomEM
(Referenz)

110% | emmmmit KomEM (ohne
investive Mafdn.)

105% e==mit KomEM
(wie gemessen)

~ rund 242.000 €
100% |- . -

95% : . [~ rund 300.000€

90%

85% T T T T L] 1
Ref 2011 2012 2013 2014 2015

Abbildung 4.3 Relative Kostenentwicklung fiir Energie und Wasser

Die Kostenstruktur flir den Energie- und Wasserbezug im Berichtsjahr ist nachfolgend dargestellt:

Kostenstruktur im Berichtsjahr
Gesamtkosten 3.067.764 € zuziiglich USt.

Strom -
29% 4«

Wasser .
4% Fernwérme

67%

Abbildung 4.4 Kostenstruktur des Energie- und Wasserbezugs
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Die Kostenstruktur bezogen auf die Objektgruppen fiir die bearbeiteten Objekte mit insgesamt
259.866 m? zeigt die folgende Abbildung:

Energie- und Wasserkosten nach Gebdudegruppen

08-Gesamtschulen (71009 m?)
05-Gymnasien (46701 m?) —
06-Berufsschulen (42929 m2)  :
03-Grundschulen (38005 m?) ‘
15-Sportstitten (7132 m?)  '
14-Kindergérten (11926 m?) _

07-Forderschulen (6234 m?)

02-Feuerwehren (4077 m?) |

04-Haupt-und Realschulen (4793 m?)

01-Verwaltungsgebaude (7969 m?) Strom mWirme =Wasser

10-Museum (4859 m?)

16-Gartenamt (2325 m?) |
13-SozialeEinrichtungen (3370 m?)

=
L
17-Fuhramt (6226 m?) | [
i}
N
i
1

09-sonstigeSchulen (2309 m?)

A " — ’_ —t
0 200.000 400.000 600.000
Kosten in EUR/a

Abbildung 4.5 Kosten und Objektstruktur
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5 Emissionen

5.1

Auf Basis der Energieverbrauche und spezifischer Faktoren fiir die einzelnen Energietrager lassen
sich die den Verbrauchen zurechenbaren umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Eine Aufteilung
der Emissionen nach den Energiebedarfsarten zeigt die folgende Tabelle. Die Emissionsfaktoren
wurden den fortgeschriebenen Ergebnissen des Forschungsprojektes ,Gesamt-Emissions-Modell In-
tegrierter Systeme", kurz GEMIS(2), entnommen. Diese allgemein anerkannten Emissionsfaktoren
fur Deutschland werden Ublicherweise im Rahmen von Klimaschutzkonzepten angewendet und sind
flr Quervergleiche mit Projekten Dritter geeignet.

Emissionsbewertung mit Emissionsfaktoren als Mittelwerte fiir Deutschland

Referenz vermiedene Emissionen
Energieart Co, S0, NO,  Staub Cco, S0, NO, Staub
Tonnen/a  kgla kg/a kg/a |[Tonnen/a kgla kg/a kg/a
Strom 2.587 3.540 2,533 165 247 339 242 16
Waéarme 7.283 11.438 10.523 515 1.651 2.435 2,240 110
Summe 9.870 14.979 13.056 680 1.798 2,774 2,482 125
Veridnderung relativ 18,2% 18,5% 19,0% 18,4%1

Tabelle 5.1 Emissionen im Referenzjahr und Emissionsminderung im Berichtsjahr

(Emissionsfaktoren dach GEMIS 4.81 fiir Deutschland, Basis 2010)

Die erzielten Verbrauchseinsparungen haben guch zu einer deutlichen Umweltentlastung durch ver-
miedene Emissionen von Luftschadstoffen gefiihrt, die Verminderung der Emissionen des klima-
schédlichen CO2 im Berichtsjahr betrégt beispielsweise rund 1.665 Tonnen.

5.2

Da die lokalen Emissionen, insbesondere von Kohlendioxid von den GEMIS-Werten abweichen, wur-
den die Kohlendioxidemissionen auch mit den von den Stadtwerken Gieen (3) genannten Faktoren
berechnet. Fir die Ermittlung der CO2-Emissionen durch den Verbrauch von Strom wurde der veréf-
fentlichte Wert fir den Unternehmensmix 2014, fir die Emissionen der Fernwarmeversorgung der
auf die Warmeabgabe bezogene Wert flir das Jahr 2015 verwendet.

Emissionsbewertung mit Emissionsfaktoren fiir die lokale Situation

Referenz |Berichtsjahr | vermiedene Emissionen
Energieart CO, CO, Co,
Tonnen/a Tonnen/a Tonnen/a
Strom 1.578 1.428 151
Wame 1.547 1.218 329
Summe 3.126 2.645 480
Verdnderung relativ 15'4%I

Tabelle 5.2

Emissionen im Referenzjahr und Emissionsminderung im Berichtsjahr
(Emissionsfaktoren nach SWG)

(2) GEMIS - Globales Emissions-Modell integrierter Systeme, 1 INAS GmbH, Internationales Institut fir
Nachhaltigkeitsanalysen und —strategien, http://www.iinas.org/about-de.html

(3) hitp://www.stadtwerke-giessen.de/energie/privatkunden/waerme.html
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6 Verbrauchskennwerte und Kosteniibersicht je Liegenschaft

Zur Bewertung des Energie- und Wasserverbrauchs von Geb&uden und technischen Anlagen wer-
den Verbrauchskennwerte gebildet. Diese stellen den Verbrauch bezogen auf die spezifische Nut-
zung dar und ermdglichen so einen Vergleich von Objekten gleicher Nutzung unabhéngig vom je-
weiligen absoluten Verbrauch. Bei Gebéauden wird die Nutzung mit der zur Verfligung gesteliten Flé-
che fir die verschiedenen Nutzungsarten dargestellt. Als Bezugsflache wird die jeweils versorgte
Bruttogrundflache (BGFg) verwendet. Die Heizenergieverbrauche werden nach VDI 3807, Blatt 1 wit-
terungsbereinigt ("normiert"), um jahrlich unterschiedliche Witterungsbedingungen auszugleichen
und damit den direkten Vergleich einzelner Jahresverbrauche zu ermdglichen (siehe auch Teil C Ab-
schnitt 1).

Die nachfolgenden Tabellen 6.1 bis 6.4 geben eine Ubersicht liber alle 68 KomEM-Liegenschaften.
Die Verbrauchskennwerte fir Strom, Warme und Wasser mit Vergleichs- und Zielwerten erlauben
Aussagen Uber die energetische Qualitét der jeweiligen Liegenschaft. Auffillige Werte (gravierende
Uberschreitung der Vergleichswerte) sind mit Fettdruck gekennzeichnet. Als Vergleichswerte werden
statistische Mittelwerte des auszuwertenden Liegenschaftstyps herangezogen (4). Die Liegenschafts-
typen werden in den folgenden Tabellen als ,Nutzungsart ages” bezeichnet. In der Rubrik Bemerkung
sind ggf. die der Verbrauchsmessung zuzuordnenden Gebaude aufgefihrt.

Ergénzend sind den Objekten Prioritédten zugeordnet;

Prioritdt1:  Kennwert (iberschreitet den Vergleichswert um mehr als 20 %
= dringender Handlungsbedaif

Prioritit 2:  Kennwert Uberschreitet den Vergleichswert bis 20 %
= Handlungsbedarf

Prioritdt 3: = Kennwert erreicht bzw. unterschreitet den Vergleichswert
< geringer Handlungsbedarf

In den Tabellen wurden die Objektdaten zuerst nach den ermittelten Prioritdten und innerhalb der
jeweiligen Prioritdt nach Héhe der Kosten sortiert. Mit den Prioritétenlisten werden also die Objekte
ermittelt, bei denen auf Grundlage des Kennwertvergleichs die gréRten Einsparpotenziale zu erwar-
ten sind.

Tabelle 6.5 liefert eine Kostentlibersicht zu jedem Objekt wobei diese nach ihren absoluten Gesamt-
kosten (Referenzfall) geordnet wurden, um die Bewertung entsprechend der Bedeutung fiir die Kos-
ten insgesamt zu relativieren. Eine grafische Darstellung dazu ist in Teil C, Anlage 2.6 enthalten.

(4) Energie- und Wasserverbrauchskennwerte in Deutschland, Forschungsbericht der ages GmbH, Miins-
ter, Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und der Vergleichswerte im Nicht-
wohngebaudebestand vom 30. Juli 2009, BMVBS und hE-interne Quellen
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Die nachfolgend zusammengesteliten kommunalen Liegenschaften mit einer Bruttogrundflache
(BGFEe)von insgesamt rund 260.000 m? wurden im Berichtszeitraum bearbeitet:

key_ |Lieg_kurz |Liegenschaft key_Typ StraRe BGFg |Nutzungsart ages Ermemung
Lol F £ - linmt- -] o
1 |66_Lahns |LehnslraBe 216 01-Verwaltungsgebdude |Lahnstr. 218 1.265|Bauhof
2 |MZG_All  |Mehrzweckgebiude - Allendorf 01-Vi d L H 164|Verwaltungsgebaude
31 |4 Oslanlage 25 (Villa Leuterl) 01-V 0 ' 25 1.384| Verwaltungsgebaude
3,2 |34_Jokus |Ostanlage 25a (Verwaltung) 01-V biude |O 25a 2.402| Verwaltungsgebaude
3 |34_ges Ostanlage_ges D1-Verwal biude |O: 3.767| Verwaltungsgebaude
5 |sod4 Siidaniage 4 01-\ de |S: 4 1.271|Verwaltungsgebaude
6 |vstLali |ve gsstelle - Liit D1\ [" infelser Str. 17 294| Verwaltungsgebaude
7 |vst_Rad [Verwaltungsstelle - Rddgen 01-V haud Bl issir. 1 1.188| Verwaltungsgebiude
8 |[BF Berufsfeuerwehr ABD 02-F 1 4.306| Feuerwache ABD (gesamt) fur Strom
8,2 |BF Berufsfeuerwehr D 02-Feuerwehren Steinstr. 9 271| Feuerwehrgeratehaus D
83 |BF Berukfeuerwehr AB 02-F 1 3.806) Feuerwache AB
9 |BGS Brilder-Grimm-Schule 08-Gx hul L Str. 63 13.311|Gesamischule mit TH
91 |BGS_E Brider-Grimm-Schule_E 08-Gesamischulen Lutzeflindener Str. 63 1,634 Tum- und Sporthalle 1000-2000
10 |GBS Georg-Bilchner-Schule 03-Grundschulen Egertander Sir. 5 4.313|Grundschule (C1, C2, C3, C4, C5,C6
11 |Goeth hule 03 d l 46 5.447|Grundschule
12 |GS_Lali Gi hule Litzellinden Lindbachsch{03-Grundschul Breslaver Str. 1 1.131|Grundschule
13 |GS_West |Grundschule West (03-Grundschul Paul-Schneider-Str. 87 5.234|Grundschule
14 |GS_All Kleebachschule 03-Grundschulen Hittenberger Str. 23 696|Grundschule
16 |KKS Kalhe-Kollwilz-Schute 03-Grundschuls i ing 131 3.104|Grundschule
17 |Lus Ludwig-Unland-Schule 03-Grundschulen Auiweg 120 4.808|Grundschule ;‘;’; m H:3010:2012,
18 |Pesta Pestalozzischule 03-Grundschulen Pestalozzisir. 40 74696|Grundschula
19 |[Sandfeld |Sandfeldschule 03-Grundschulen Mildred-Hamack-Weg 37 3.048|Grundschule
20 |GS_Wies |WeiRe Schule Wieseck 03-Grundschul Li Weg 3 2.528|Grundschule
21 |AWH ges  [Ak dervon-Humboldi-Schule_ges |04-Haupt-undRealschulen | Gleib Weg 25 4.793|Realschule mit TH
21,1 [AH A Alexandervon-Humboldt-Schule_A  |04-Haupt: sen |Gleib Weg 25 701|Vemrallung norm
21,2 |[AH C Al der-on-Humboldi-Schule_C 04-Haupt-undRealschulen | Gleiberger Weg 25 875| Tum- und Sporthalle < 1000
21,3 [AVH_DEF |Al der-von-Humboldi-Schute_DEF |04-Haupt-undRealschulen |Gleib Weg 25 3.217|Realschule
22 |Herder Herderschule 05-Gymnasien Kropacher Weg 45 20.404| Gymnasium
22,1 |Herder F  |Herderschule Sporthalle Haus F D5-Gymnasien Kropacher Weg 2.231| Tum- und Sporthalle 2000-3000
222 |Herder_F  |Herderschule Sporthalle Aulenanlage |05-Gymnasien Kropacher Weg 2.231|Diverses
23 |LLG Landgraf-L udwigs-Gy 1 05-Gymnasien Reichenberger Str. 3 10,168|Gymnasium mit TH A, B, D, E, F, 1 J(3.2 Kl)
23,1 |LLG_DE |LandgrafHLudwigs-Gy _DE 05-Gy Rei Str. 3 3.839{Gymnasium mit TH DE (Warme)
23,2 |LLG_ABFL |LandgrafH udwigs-Gy 1_ABFL |05-Gy Reichenb Sir. 3 6.327|Gymnasium A, B, F, |, J (Wame)
24 |Lio Liebigschule 05-Gymnasien Bismarckstr. 21 13.900| Gymnasium
25 |Alice Aliceschule 06-Berufsschul Cleibergar Weg 16 7.458]Benufsschute mil TH
26 |FFS_AC |Friedrich-Feld-Schule AC 06-B Georg 1 Sir. 20 4.969|Bnmsclnlu it TH
26,1 |[FFS_B Friedrich-Feld-Schule_B 06-Benufsschul Albert -Str. 1 1.940|Ben.ﬂsschulen eigener Standort
26,27 |FFS/IMWS |Friedrich-Feld-/Max-Weber-Schule 06-Benifsschul Georg: Str. 18/20 13465(lIBemfsschuIe mit TH alle auler FFS B
27 |MWS Max-Weber-Schule_ABC 06-Berufsschuls Georg-Schi Str. 18 8<6811Bemfsschulen A B, C
28 |TLs TheodorLitt-Schule 06 fe ) Ring 62 17.925!Berufsschulen A,B,C,DE
282 ITLS_F Theodor-Litt-Schule Haus F D6-Berufsschul 62 1.955|Tum- und Sporthalle 1000-2000 |F, wird separat ausgewertet
29 |Ass Alberl-Schweitzer-Schule_ges D7-Fdrderschul G Str. 218 6.234|Sonderschute mit TH mit Tumhalle
29,1 |ASS Albert-Schweitzer-Schule_A 07-Ford hul Grinberger Str. 218 5.174|Sonderschule A
29,2 |ASS Albert-Schweitzer-Schule_B 07F hufen Grinb Str. 218 1.060| Tum- und Sporthalle 1000-2000 |B
31 |FES Friedrich-Ebert-Schule 08-Gesamtschulen Am Eichelbaum 67a 8.666|Gesamtschule
32 |GGO_ges |Schukzentrum GO 08-Gesamtschulen Alter Sleinbacher Weg 28 29.770|Gesamtschule mit TH Qc:ulec IEK'ESS:"::":)W“-
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key_ |Liag_kurz |Llegenschaft kay_Typ rs_trlﬁo BGFg Fut:unnurt ages [Bamerkung
Lot~ g ! ir) = in me = r

33 [RHS Ricarda-Huch-Schule 08-Gesamischulen 17.628|Gesamlschule mit TH

33,1 [RHS_A Ricarda-Huch-Schule Haus A 08-G hulen D 26 9.469|Gwamtschule mit TH

33,2 |[RHS_B Ricarda-Huch-Schule Haus B 08-Gesamtschulen Schillerstr. 8 5.275|Gesamtschule mit TH B, wird separal ausgewertet

33,3 |RHS_C Ricarda-Huch-Schule Haus C 08-Gesamtschulen XXX 1.967|Gesamtschule mit TH

334 |RHS_E Ricarda-Huch-Schute Haus E 08-Gesamtschulen KX 917|Gespmischule mit TH

33,5 |RHS_ACE |Ricarda-Huch-Schule Haus ACE 08-Gesamtschulen 000 12.353| Gesamlschule mit TH A, C, E, Wasser

34 |Musik Griinberger Strale 120 09-sonsti hulen Griinb Strafie 120 947|Musikschule

35 |VHS Volkshochschule 09-sonsligeSchulen Frobelstr. 65 1.362|VHS

36 |Schloss Altes Schiofl 10-Museum Brandplalz 2 3.225|Museen

37 |LeibH Leib’sches Haus 10-Museum Georg-Schiosser-Str. 2 733|Museen

38 1 | ‘sche Haus 10-Museum Kirchenplatz 6 901|Museen

39 |JUZ Wies |Jugendhaus Wieseck 138 gen  |Am Eicl 69a 204[Jugendzentrum

40 |NSZ Nordsladtzentrum 13 leE gen | Rei Str. 9 987|Gemeinschaflszentren

41 |Eulenk Sozialzentrum Eulenkopf 13-SozialeEinrichtungen |Heyerweg 41 626|Gemeinschaftszeniren

42 |WLH Wilhetm-Liebknecht-Haus 13-Sozi inrichtungen | Lei Weg 16 1.234|Geme1'nschaﬂszenlren

43 |Holzwurm |Zentrum fir Gemeinschattshilfe 13-SozialeEinrichtungen |Reichenberger Str. 7a 31E|Gemeinschaﬂszenlren

44 |Kita_AWW [Kita Alter Welzlarer Weg 14Kindergarien Alter Welzlarer Weg 59 804|Kila

45 |[KitaEich [Kila Am Eichelbaum 14-Kindergérten Am Eichelbaum 44 764]Kila

46 |KitaAFS |Kila Anne-Frank-Stralte 14-Kindergarten Anne-Frank-Stralle 7 631]Kita

47 |KitaEder |Kita EderstraBe - Kinder der Weit 14-Kindergarien Ederstr. 26 744|Kila

48 |Kita_Gie |Kita GieRener Strale 14-Kindergarten Gieflener Str. 82 336]Kila

49 |Kila_HWS |Kita Heinrich-Will-Stralle 14Kindergarten Heinrich-Will-Str. 3 747IKita

50 |KitaHeye |Kiia Heyerweg 14-Ki ] Hey g 41 BOZlKila

51 |KitaRain |Kila Hoher Rain - Ry 14-Kind ten Hoher Rain 16 550|Kita

52 |KitaHolb |Kita Holbeinring - Schatzinsel 14Kii ten Holbeinring 25 731|Kita

53 [KilaHdld |Kita Holderlinweg - P ev. 14-Ki ten H i 16 533|Kita

54 |KitaKrof  |Kita Krofdorfer StraRe 14-Kind: K Str. 38 545|Kita

585 |KitaLdli Kila Lilzellinden - Die wilde 13 14-Ki ten G- 10 1.026_1Kila

56 |Kita ML Kita Marchenland 14-Ki Lat. Str. 65 470|Kita

57 |Kita_RS |Kita Rote Schule e.V. 14-Kindergarten An den Schulgarten 2 750;Kila

58 |Kila_Rad [Kita Redgen 14-Kindergarten In der Roos 11 625[Ki|a

59 |Kita_SpW |Kita Spenerweg - Lolte Lemke 14-Kindergarten Spenerweg 4 1.545(Kita

60 |Kita_T™ Kita Thomas Morus 14-Kii ten Larch 6 520|Kita

61 |Rivers Sporthalle Rivers 15-Sportslatten Stefan-Bellof-Str. 4 1.914| Tum- und Sporihalle 1000-2000

62 |Sph_Réd |Sporthalle Rédgen 15-Sportstatien Grolten-Busecker-Str. 26 1.083| Tum- und Sporthalle 1000-2000

63 |Sph_Wie |Sporthalle Wieseck 15-Sportstatien | Philosophenstr. 24b 2.796| Tum- und Sporthalle 2000-3000

64 |TH Pfing |Tumhalle Plingstweide 15-Sporistatien Sportfeld 27 787| Tum- und Sporthallen

65 |Waldst Waldstadion 15-Sportstatten Zum Waldsportplatz 10 551|Sportplatzgebaude

66 |67 Gartenaml 16-Gartenamt Heuchelheimer Str. 102 1.775|Diverses

Flachenangaben sind zu
67 |G Stadlg i - Alle Stadig 16G Steinberger Weg 202 550|Diverses berarbeiten
(Gewdchshauser)
68 |70 Stadtreinigungs- und Fuhramt 17-Fuhramt Schlachthofstr. 40 6.226{Bauhof
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i _____ Strom-Kennwerte in kWh/(m’a) ==
Obj. [Liegenschaft BGF |Kennwert [Vergieichs- |Vergleichs- [Ab- Ab- Prio
Nr. inm? |KomEM- |Kennwert |Kennwert |weichung [weichung
Jahr MITTEL ZIEL MIOTEL |ZEL
32|Schulzentrum GO 29.770 18 15 11 23 % 75 % 1
28| Theodor-Litt-Schule 17.925 21 16 11 30 % 85 % 1
22|Herderschule 20.404 16 13 9 27 % 81 % 1
24|Liebigschule 13.900 16 13 9 26 %| 80 %) 1
8|Berufsfeuerwehr ABD 4.306 53 17 12 209 %)| 342 % 1
25|Aliceschule 7.459 22 16 11 38 % 97 % 1
63|Sporthalle Wieseck 2.796 55 25 18 121 %) 216 % 1
29|Albert-Schweitzer-Schule_ges 6.234 22 12 8 87 % 167 %] 1
28,2|Theodor-Litt-Schule Haus F 1.955 55 21 15 162 %, 274 % 1
61|Sporthalle Rivers 1.914 63 21 15 202 % 33 % 1
13|Grundschule West 5.234 17 10 7 86 %) 136 %) 1
68|Stadtreinigungs- und Fuhramt 6.226 10 7 5 46 %| 108 % 1
9,1|Briider-Grimm-Schule_E 1.634 38 21 15 82 % 160 %) 1
33,3|Ricarda-Huch-Schule Haus C 1.967 24 15 11 60 % 128 %) 1
62|Sporthalle R6dgen 1.083 49 21 15 136 %| 237 % 1
38|Wallenfels 'sche Haus 901 39 17 12 127 %) 224 % 1
20|Weille Schule Wieseck 2.528 13 10 7 26 %| 79 % 1
37|Leib’sches Haus 733 33 17 12 81 %| 173 % 1
35|Volkshochschule 1.362 17| 14 10 24 % 77 % 1
33,4|Ricarda-Huch-Schule Haus E 917 23 15 1 50 % 115 % 1
60|Kita Thomas Morus 520 26 19 13 35 % 93 % 1
14|Kleebachschule 696 12 10 7 21 %) 72 % 1
9|Briider-Grimm-Schule 13.311 16 15 11 10 % 57 % 2
23|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium 10.166 16 14 10 16 %)| 66 % 2
21|Alexander-von-Humboldt-Schule_ges 4.793 12 12 8 3 %] 47 %| 2
22,1|Herderschule Sporthalle Haus F 2.231 26 25 18 4 %)| 49 % 2
19| Sandfeldschule 3.048 11 10 7 8% 55 % 2
53|Kita Holderlinweg - Pusteblume ev. 533 22 19 13 14 % 63 % 2
31|Friedrich-Ebert-Schule 8.666 12 12 8| -3 % 39 % 3
27|Max-Weber-Schule ABC 8.681 12 16 11 -26 % 6 % 3
33,1|Ricarda-Huch-Schule Haus A 9.469 9 15 11 -39 % -13 % 3
26|Friedrich-Feld-Schule_AC 4.969 13 16 11 -18 % 18 %| 3
10{Georg-Blichner-Schule 4.313 9 10 7 -8 % 32 % 3
18|Pestalozzischule 7.696 6 10 7 -37 % =11 % 3
17|Ludwig-Uhland-Schule 4.808 10 10 7 -3 % 39 % 3
11|Goetheschule 5.447 7 10 7 -28 % 3 %l 3
33,2|Ricarda-Huch-Schule Haus B 5.275 6 15 11 -58 % -39 % 3
36|Altes Schiof 3.225 9 17 12 48 % -25% 3
16|Kathe-Kollwitz-Schule 3.104 9 10 7 9% 31 % 3
7|Verwaltungsstelle - Rédgen 1.188 23 23 16 0% 43 % 3
26,1|Friedrich-Feld-Schule_B 1.940 12 16 11 -26 % 6 % 3
42|Wilhelm-Liebknecht-Haus 1.234 15 29 20 47 % -24 % 3
59|Kita Spenerweg - Lotte Lemke 1.545 12 19 13 -37 % -10 % 3
3,1|Ostanlage 25 (Villa Leutert) 1.384 10 23 16 -57 % -39 % 3
57|Kita Rote Schule e.V. 750 16 19 13 -15 % 22 % 3
5|Sudanlage 4 1.271 10 23 16 -59 % 41 % 3
3,2|Ostanlage 25a (Verwaltung) 2,402 5 23 16 -719 % -70 % 3
52|Kita Holbeinring - Schatzinsel 731 16 19 13 17 % 18 %| 3
47|Kita Ederstrale - Kinder der Welt 744 15 19 13 20 % 15 % 3
65|Waldstadion 551 19 31 22 40 % -14 % 3
49|Kita Heinrich-Will-Stralle 747 14 19 13 -29 % 2 %) 3
45|Kita Am Eichelbaum 764 13 19 13 -33% 4 % 3
12|Grundschule Litzellinden Lindbachschule | 1.131 8 10 7 -19 % 15 % 3
1|Lahnstralte 216 1.265 7 7 5 0% 43 % 3
40|Nordstadtzentrum 987 9 29 20 -70 % -57 % 3
46|Kita Anne-Frank-Strafle 631 14 19 13 -29 % 2 %| 3
55|Kita Lutzellinden - Die wilde 13 1,028 ] 19 13 56%| -38% 3
64| Tumhalle Pfingstweide 787 10 21 15 51 % -30 % 3
34| Grunberger Stralle 120 947 8 11 8 -30 % 0 % 3
44|Kita Aiter Wetzlarer Weg 804 9 19 13 -53 % -32 % 3
58|Kita Rodgen 625 12 19 13 -39 % 13 % 3
50|Kita Heyerweg 602 11 19 13 41 % -16 % 3
51|Kita Hoher Rain - Regenbogenland 550 12 19 13 -38 % -11% 3
54|Kita Krofdorfer Strake 545 11 19 13 42 % -17 % 3
56|Kita Marchenland 470 10 19 13 46 % -23 % 3
48|Kita GieRener Strale 336 12 19 13 -39 % 13 % 3
39|Jugendhaus Wieseck 204 15 15 11 0% 43 % 3
43| Zentrum fiir Gemeinschaftshilfe 318 9 29 20 -68 % -54 % 3
41|Sozialzentrum Eulenkopf 626 4 29 20 86 % 80 % 3
2|Mehrzweckgebiude - Allendorf 164 6 23| 16 -74 % 63 % 3
6|Verwaltungsstelle - Liitzellinden 294 2 23| 16 N % 87 % 3
Tabelle 6.2 Stromverbrauchskennwerte
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Obj. |Liegenschaft BGFe |Kennwert |[Vergleichs- |Vergleichs- [Ab- Ab- Prio

Nr. inm? [KomEM- |Kennwert (Kennwert |weichung |weichung
Jahr [MITTEL ZIEL MIMTTEL  |ZEL

23,2|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium_ABFIJ 6.327 125] 101 61 24 % 106 % 1
17|Ludwig-Uhland-Schule 4.808 145 111 67 31 % 118 % 1
16{Kéathe-Kollwitz-Schule 3.104 172 111 67 55 % 158 % 1
21,3|Alexander-von-Humboldt-Schule DEF 3.217 144 98 59 46 % 144 % 1
22,1|Herderschule Sporthalle Haus F 2.231 152] 119 71 28 % 113 % 1
61|Sporthalle Rivers 1.914 171 132 79, 29 % 116 % 1
21,1|Alexander-von-Humboldt-Schule_A 701 144 83 50| 73 %) 189 % 1
65|Waldstadion 551 246] 192 115 28 %) 114 %) 1
14]|Kleebachschule 696 168] 111 67| 51 % 152 %l 1
51|Kita Hoher Rain - Regenbogenland 550 182] 126 76 44 % 140 % 1
8,2|Berufsfeuerwehr D 271 169[ 136 82 24 % 107 %! 1
25|Aliceschule 7.459 115[ 102 61 13 %a 89 % 2
13{Grundschule West 5.234 112| 111 67| 1 %l 68 % 2
10| Georg-Bichner-Schule 4.313 116] 11 67 5 % 74 % 2
63| Sporthalle Wieseck 2.796 127 119 71 7 %) 78 % 2
26,1|Friedrich-Feld-Schule_B 1.940 91 90 54 2 %) 69 % 2
35|Volkshochschule 1.362 127 111 67 14 % 90 % 2
64| Tumhalle Pfingstweide 787 167 146 88 14 % 90 % 2
49|Kita Heinrich-Will-Strall e 747 148 126 ﬁ 17 %| 96 % 2
45|Kita Am Eichelbaum 764 138 126 76 10 %| 83 %| 2
| 54/Kita Krofdorfer Stralte 545 128 126 76 2 % 70 % 2
53|Kita Hélderinweg - Pusteblume ev. 533 132 126] 76 4 % 74 % 2
48|Kita GieRener Stralle 336 139 126 76 11 %] 84 % 2
32|Schulzentrum GO 29.770 65 105 63 -39 % 2% 3
22|Herderschule 20.404 77 101 61 -24 % 27 %) 3
28| Theodor-Litt-Schule 17.925 76 90 54 -16 % 40 % 3
24|Liebigschule 13.900 82 101 61 -19 % 36 % 3
26,3|Friedrich-Feld/Max-Weber-Schule 13.650 71 102 61 -30 % 17 % 3
9|Briider-Grimm-Schule 13.311 74 105 63 -30 % 17 % 3
31|Friedrich-Ebert-Schule 8,666/ 78 109 65 -28 % 20 % 3
18| Pestalozzischule 7.696 73 111 67 -35 % 9 % 3
29,1|Albert-Schweitzer-Schule A 5.174) 113 132 79 -14 % 43 % 3
33,1|Ricarda-Huch-Schule Haus A 9.469 54 105 63 -49 % -14 % 3
68| Stadtreinigungs- und Fuhramt 6.226| 62 98 59 -37 % 5 %l 3
11|Gostheschule 5.447 68 111 67 -39 % 1 % 3
8,3|Benufsfeuerwehr AB 3.808 110 130 78 15 % 41 %l 3
23,1|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium_DE 3.839 100, 109 65 -8 % 53 %) 3
33,2|Ricarda-Huch-Schule Haus B 5.275 76 105 63 27 % 21 %) 3
19| Sandfeldschule 3.048 57 111 67 48 % -14 % 3
36|Altes SchloB 3.225 62| 109 65 43 % -5 % 3
28,2| Theodor-Litt-Schule Haus F 1.955 98 132 79 25 % 24 %) 3
20|Weile Schule Wieseck 2.528 76| 111 67 -32 % 14 % 3
9,1|Brider-Gimm-Schule_E 1.634 129 132 79 -2 % 63 % 3
3,2|Ostanlage 25a (Verwaltung) 2.402 62 101 61 -39 % 2 %) 3
62| Sporthalle Rddgen 1.083 116 132 79 12 % 47 % 3
59|Kita Spenerweg - Lotte Lemke 1.545 89 126 76 -29 % 18 % 3
21.2{Alexander-von-Humboldt-Schule_C 875 132 165 99 20 % 33 % 3
29,2|Albert-Schweitzer-Schule_B 1.060 123 132 79 -7 % 55 % 3
7 Verwaltungsstgll_e - Rédgen 1.188 101 101 61 0 % 67 %) 3
3,1|Ostanlage 25 (Villa Leutert) 1,384 82 101 61 -19 % 35 % 3
42{Wilhelm-Liebknecht-Haus 1,234 91 140 84 -35 % 9 % 3
5|Sudanlage 4 1.271 85 101 61 -16 % 40 % 3
52|Kita Holbeinring - Schatzinsel 731 119 126] 76 -6 % 57 % 3
57|Kita Rote Schule e.V. 750 122 126 76 -3 % 61 %) 3
44|Kita Alter Wetzlarer Weg 804 111 126 76-| 12 % 47 % 3
33.4|Ricarda-Huch-Schule Haus E 917 93 105 63 11 % 48 el 3
33.3|Ricarda-Huch-Schule Haus C 1.967 32 105 63 -70 % -50 % 3
46]Kita Anne-Frank-Stralie 631 123 126 76 2% 63 % 3
| 37|Leib’sches Haus 733 88 109 65 -19 % 35 % 3
50|Kita Heyerweg 602 113 126 76 -10 % 50 %) 3
j|Lahnstrafle 216 1.265) 51 98 59 4B % -14 % 3
12|Grundschule Lutzellinden Lindbachschule | 1.131 53 111 67 -52 % 21 % 3
47|Kita Ederstralie - Kinder der Welt 744 78 126 76 -38 % 3 %) 3
55|Kita Lutzellinden - Die wilde 13 1.028| 55 126 76 56 % 27 % 3
60|Kita Thomas Morus 520 1056 126 76 -16 % 39 % 3
56|Kita Marchenland 470 116 126 76 -8 % 54 %) 3
58|Kita Rbdgen 625 81 126 76 -36 % 7 %) 3
38| Wallenfels 'sche Haus 901 42 109 65 61 % -35 % 3
34|Grlnberger Strate 120 947 50 100 60 50 % -17 % 3
43| Zentrum fiir Gemeinschattshilfe 318 140 140 84 0 % 67 %) 3
41|Sozialzentrum Eulenkopf 626| 59 140 84 -58 % -29 % 3
G'Vemaltungsslelle - Latzellinden 81 101 61 -20 % 34 % 3
39[Jugendhaus Wieseck 102 102 61 0% 67 %) 3
40[Nordstadtzentrum 20 140 84 86 % -76 % 3
2[Mehrzweckgebaude - Allendorf 101 101 61 0% 67 % 3
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Ob]. |Liegenschaft BGFe Vergleichs- |Vergleichs- |Ab-
Nr. inm2z |KomEM- |Kennwert (Kennwert [weichung |weichung
Jahr MITTEL ZIEL MITTEL |ZIEL

21| Alexander-von-Humboldt-Schule_ges 4.793 0,352 0,112 0,078 214 %) 348 % 1
27|Max-Weber-Schule_ ABC 8.681 0,170 0,135 0,095 26 % 80 % 1
8,3|Berufsfeuerwehr AB 3.806 0,233 0,138 0,087 69 %) 141 %) 1
36|Altes Schlof 3.225 0,238 0,089 0,062 168 % 283 %] 1
19|Sandfeldschule 3.048 0,182 0,145 0,102 26 %) 80 % 1
57|Kita Rote Schule e.V. 750 0,660 0,445 0,312 48 % 112 % 1
50{Kita Heyerweg 602 0,811 0,445 0.312 82 % 160 %j 1
20|Weille Schule Wieseck 2.528 0,190 0,145 0,102 31 % 87 % 1
28,2| Theodor-Litt-Schule Haus F 1.955 0,237 0,182 0,127 30 % 86 % 1
26,1|Friedrich-Feld-Schule_B 1.940 0,193 0,135 0,095 43 % 105 % 1
46|Kita Anne-Frank-Stralle 631 0,562 0,445 0,312 26 % 81 % 1
35|Volkshochschule 1.362 0,258 0,126 0,088 105 % 193 % 1
60|Kita Thomas Morus 520 0,567 0,445 0,312 27 % 82 % 1
38|Wallenfels ‘sche Haus 901 0,118 0,089 0,062 32 % 89 % 1
8,2|Berufsfeuerwehr D 271 0,108 0,048 0,034 125 % 222 Yy 1
25|Aliceschule 7.459 0,170 0,165 0,116 3% 47 %) 2
65|Waldstadion 551 1,163 1,161 0,813 0 % 43 %) 2
45|Kita Am Eichelbaum 764 0,497 0,445 0,312 12 % 60 % 2
51|Kita Hoher Rain - Regenbogenland 550 0,500 0,445 0,312 12 % 61 % 2
53|Kita Hlderlinweg - Pusteblume ev. 533 0,467 0,445 0,312 5 % 50 % 2
5|Sudanlage 4 1.271 0,176 0,153 0,107 15 % 64 % 2
7|Verwaltungsstelle - Rddgen 1.188 0,153 0,153 0.107 0 % 43 % 2
48|Kita GieRener Stralle 336 0,459 0,445 0,312 3 %| 47 %) 2
34|Griinberger Stralle 120 947 0,121 0,109 0,076 11 % 59 Y 2
32|Schulzentrum GO 29.770 0,089 0,132 0,092 -32 % -3 % 3
22|Herderschule 20.404 0,109 0,136 0,095 -20 % 14 % 3
28| Theodor-Litt-Schule 17.925 0,104 0,135 0,095 -23 % 10 % 3
24|Liebigschule 13.900 0,117 0,136 0,095 -14 % 23 % 3
23|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium 10.166 0,139 0,147 0,103 6 % 35 %) 3
9|Bruder-Grimm-Schule 13.311 0,09 0,132 0,092 31 % -2 % 3
33,5|Ricarda-Huch-Schule Haus ACE 12.353 0,090 0,132 0,092 -32 % -3 % 3
31|Friedrich-Ebert-Schule 8.666 0,119 0,126 0,088 -5 % 35 % 3
68| Stadtreinigungs- und Fuhramt 6.226 0,145 0,153 0,107 5% 36 %y 3
13|Grundschule West 5.234 0,140 0,145 0,102 -3% 38 % 3
63|Sporthalle Wieseck 2,796 0,203 0,206 0,144 1% 41 % 3
17| Ludwig-Uhland-Schule 4.808 0,113 0,145 0,102 -22 % 11 %| 3
10| Georg-Buchner-Schule 4.313 0,119 0,145 0,102 -18 % 17 %) 3
29|Albert-Schweitzer-Schule_ges 6.234 0,076 0,155 0,109 51 % -30 % 3
18|Pestalozzischule 7.696 0,061 0,145 0,102 -58 % -40 % 3
26|Friedrich-Feld-Schule_ AC 4.969 0,094 0,165 0,116 43 % -19 % 3
3|Ostanlage_ges 3.787 0,115 0,153 0,107 -25 % 8 % 3
33,2|Ricarda-Huch-Schule Haus B 5.275 0,077 0,132 0,092 42 % -16 % 3
59|Kita Spenerweg - Lotte Lemke 1.545 0,255 0,445 0,312 43 % -18 % 3
11|Goetheschule 5.447 0,056 0,145 0,102 61 % 45 % 3
52|Kita Holbeinring - Schatzinsel 731 0,361 0,445 0,312 -19 % 16 % 3
58|Kita Rédgen 625 0,414 0,445 0,312 -7% 33 % 3
54|Kita Krofdorfer Stralle 545 0,442 0,445 0,312 -1 % 42 % 3
47|Kita Ederstralie - Kinder der Welt 744 0,322 0,445 0,312 28 % 4 % 3
44|Kita Alter Wetzlarer Weg 804 0,282 0,445 0,312 -37 % -9 % 3
61|Sporthalle Rivers 1.914 0,112 0,182 0,127 -38 % -12 % 3
56|Kita Mérchenland 470 0,444 0,445 0,312 0% 43 % 3
16|Kéthe-Kollwitz-Schule 3.104 0,066 0,145 0,102 -54 % -35 % 3
49|Kita Heinrich-Will-Stralle 747 0,262 0,445 0,312 41 % -16 % 3
40|Nordstadtzentrum 987 0,192 0,300 0,210 -36 % -8 % 3
9,1|Briider-Gimm-Schule_E 1.634 0,109 0,182 0,127 40 % -14 % 3
55|Kita Lutzellinden - Die wilde 13 1.028 0,145 0,445 0,312 -67 % -53 % 3
42|Wilhelm-Liebknecht-Haus 1.234 0,115 0,300 0,210 -62 % 45 % 3
62| Sporthalle Rédgen 1.083 0,102 0,182 0.127] 44%| 20% 3
64| Tumhalle Pfingstweide 787 0,133 0,202 0,141 -34 % 6% 3
43| Zentrum fur Gemeinschaftshilfe 318 0,300 0,300 0,210 0 % 43 % 3
14|Kleebachschule 696 0,136 0,145 0,102 6% 34 % 3
1|Lahnstrafle 216 1.2656 0,073 0,153 0,107 -53 % -32 % 3
12]|Grundschule Liutzellinden Lindbachschule 1.131 0,048 0,145 0,102 67 % -53 % 3
37|Leib’'sches Haus 733 0,067 0,089 0,062 -25 % 7 %] 3
39]|Jugendhaus Wieseck 204 0,156 0,156 0,109 0% 43 % 3
2|Mehrzweckgebéude - Allendorf 164 0,153 0,153 0,107 0 % 43 % 3
41|Sozialzentrum Eulenkopf 626 0,025 0,300 0,210 -92 % -88 % 3
6|Verwaltungsstelle - Lutzellinden 294 0,025 0,153 0,107 83 % -76 % 3
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Obj. [Liegenschaft BGFe |Kosten " |= Kosten |x Kosten
Nr. ihm2 [Strom Referenz
inEUR in EUR
22|Herderschule 20.404 69.086| 151.079 228.383| 372.060
32[Schulzentrum GO 29.770| 106.439| 182.525 9.883| 298.848| 366.364
28| Theodor-Litt-Schule 17.925 71.500] 115.535 6.927] 193.961| 233.137
24|Liebigschule 13.900 44,548 96.514 6.040[ 147.102] 180.953
9|Briider-Grimm-Schule 13.311 44.400 78.224 4.482| 127.105| 155.197
26,3|Friedrich-Feld-/Max-Weber-Schule 13.650 0 90.625 0 90.625| 128.658
25|Aliceschule 7.459 35.755 80.094 4.712] 120.560( 122.949
31|Friedrich-Ebert-Schule 8.666 21.821 54.787 3.840 80.448 96.565
13|Grundschule West 5.234 19.395 50.614 2.724 72.732 84.687
17 |Ludwig-Uhland-Schule 4.808 8.869 62.902 2.011 73.781 84.365
68| Stadtreinigungs- und Fuhramt 6.226 14.343 42.555 3.358 60.256 82.442
33,1|Ricarda-Huch-Schule Haus A 9.469 16.423 45.324 0 61.746 69.431
18|Pestalozzischule 7.696 9.101 53.186 1.744 64.031 67.063
10|Georg-Blichner-Schule 4.313 10.055 50.228 1.900 62.183 66.365
63|Sporthalle Wieseck 2.796 32.645 31.251 2.107 66.004 65.904
29,1|Albert-Schweitzer-Schule_A 5.174 0 49.902 0 49.902 65.405
61|Sporthalle Rivers 1.914 22.944 27.489 798 51.230 63.228
23,2|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium_ABFIJ 6.327 0 71.398 0 71.398 60.251
11| Goetheschule 5.447 7.403 37.231 1.136 45.771 56.004
28,2| Theodor-Litt-Schule Haus F 1.955 23.142 16.405 1.721 41.268 55.396
16| Kathe-Koliwitz-Schule 3.104 5.371 49.082 764 55.217 54.124
21,3|Alexander-von-Humboldt-Schule_DEF 3.217 0 41.779 0 41.779 51.210
22,1|Herderschule Sporthalle Haus F 2.231 12.290 27.985 0 40.275 47.642
33,2|Ricarda-Huch-Schule Haus B 5.275 6.349 33.210 1.510 41.069 45.261
23|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium 10.166 35.006 0 5.226 40.232 44.618
19[Sandfeldschule 3.048 6.247 22,116 2.063 30.426 40.130
67|Stadtgértnerei - Alte Stadtgértnerei 550 3.547 29.893 1.925 35.366 39.997
29|Albert-Schweitzer-Schule_ges 6.234 29.797 0 1.759 31.556 36.512
8|Berufsfeuerwehr ABD 4.306 43.590 0 0 43.590 35.355
8,3|Berufsfeuerwehr AB 3.806 0 35.507 3.285 38.793 35.345
23,1|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium_DE 3.839 0 34.311 0 34.311 32.728
9,1|Briider-Grimm-Schule_E 1.634 11.798 16.248 662 28.708 30.511
36|Altes SchloB 3.225 5.427 21.162 2.853 29.442 28.635
20|Weille Schule Wieseck 2.528 6.006 16.341 1.781 24128 27.894
27|Max-Weber-Schule_ ABC 8.681 19.481 0 5.476 24.957 27.546
26,1|Friedrich-Feld-Schule_B 1.940 4.375 14.903 1.391 20.669 22.262
62|Sporthalle Rédgen 1.083 10.139 12.069 412 22.620 22.123
35|Volkshochschule 1.362 4.468 14.249 1.306 20.023 21.096
59|Kita Spenerweg - Lotte Lemke 1.545 3.490 11.7562 1.462 16.704 18.402
64| Tumhalle Pfingstweide 787 1.527 12.191 390 14.107 17.683
21|Alexander-von-Humboidt-Schule_ges 4.793 14.701 0 6.251 20.952 17.632
33,3|Ricarda-Huch-Schule Haus C 1.967 10.849 6.849 0 17.698 16.764
52|Kita Holbeinring - Schatzinsel 731 2.180 8.783 979 11.942 16.621
7|Verwaltungsstelle - Rédgen 1.188 5.170 10.223 675 16.068 16.067

Tabelle 6.5 a

Ubersicht der Gesamtkosten nach Héhe der Referenzkosten sortiert
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Obj. |Liegenschatft T Kosten
Nr. Referenz
in EUR
3,1|Ostanlage 25 (Villa Leutert) . 14.603
21,1|Alexander-von-Humboldt-Schule A 701 0 11.930 0 11.930 14.507
66|Gartenamt 1.775 4.363 7.366 1.885 13.614 14.241
42|Wilhelm-Liebknecht-Haus 1.234 3.611 9.586 527 13.724 14.169
33,4|Ricarda-Huch-Schule Haus E 917 3.907 7.287 0 11.193 13.814
26|Friedrich-Feld-Schule_AC 4.969 12.401 0 1.729 14.130 13.544
49|Kita Heinrich-Will-Straike 747 1.910 8.826 727 11.463 13.542
3,2|Ostanlage 25a (Verwaltung) 2.402 2.201 13.226 0 15.427 13.527
14|Kleebachschule 696 1.589 9.788 352 11.730 13.411
65|Waldstadion 551 1.948 11.525 2.378 15.851 13.247
5|Slidanlage 4 1.271 2.291 9.219 829 12.339 12.949
44|Kita Alter Wetzlarer Weg 804 1.368 7.685 842 9.895 12.539
45|Kita Am Eichelbaum 764 1.837 8.604 1.410 11.851 12.325
21,2|Alexander-von-Humboldt-Schule_C 875 0 11.175 0 11.175 12.109
38| Wallenfels 'sche Haus 901 6.579 4.050 393 11.022 12.031
40|Nordstadtzentrum 987 1.637 1.669 705 4.011 11.890
57|Kita Rote Schule e.V. 750 2.305 7.791 1.836 11.932 11.538
29,2|Albert-Schweitzer-Schule_B 1.060 0 11.103 0 11.103 11.494
51|Kita Hoher Rain - Regenbogenland 550 1.226 8.446 1.020 10.693 10.765
47 |Kita Ederstralbe - Kinder der Welt 744 2.152 4.937 890 7.979 10.138
37|Leib’sches Haus 733 4.506 6.292 182 10.980 9.976
53|Kita Holderlinweg - Pusteblume ev. 533 2.182 5.982 924 9.088 9.887
50|Kita Heyerweg 602 1.279 5.818 1.810 8.907 9.660
12| Grundschule Liitzellinden Lindbachschule 1.131 1.723 5.095 200 7.018 8.444
58|Kita Rédgen 625 1.368 4.468 961 6.797 8.306
54|Kita Krofdorfer Stralie 545 1.140 6.160 894 8.194 8.295
46|Kita Anne-Frank-Stralle 631 1.616 6.615 1.317 9.548 8.122
60|Kita Thomas Morus 520 2.522 4.666 1.094 8.282 7.675
48|Kita Gieftener Stralte 336 739 3.899 571 5.209 7.140
1[Lahnstralle 216 1.265 1.675 5.464 341 7.480 7.129
55|Kita Lutzellinden - Die wilde 13 1.028 1.609 4.672 553 6.834 7.095
56|Kita Mérchenland 470 911 4.652 775 6.338 6.344
34|Grunberger Strae 120 947 1.386 4.013 427 5.826 5.905
43|Zentrum fiir Gemeinschaftshilfe 318 559 3.793 354 4.706 5.109
8,2|Berufsfeuerwehr D 271 0 3.913 109 4.022 4.886
33,5|Ricarda-Huch-Schule Haus ACE 12.353 0 0 4.111 4.111 4.743
41|Sozialzentrum Eulenkopf 626 479 3.162 57 3.699 3.699
39|Jugendhaus Wieseck 204 580 1.776 118 2.474 2.474
6|Verwaltungsstelle - Liitzellinden 294 113 2.036 28 2177 2.464
2|Mehrzweckgebéaude - Allendorf 164 185 1.413 93 1.691 1.882
3|Ostanlage_ges 3.787 0 0 1.621 1.621 1.653
22,2|Herderschule Sporthalie AuRenanlage 0 0 1.066 1.066 1.066

Tabelle 6.5 b

Ubersicht der Gesamtkosten nach Héhe der Referenzkosten sortiert
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7 Aktivitaten im Berichtszeitraum

71 Organisatorische MaRnahmen

Die Einfiihrung des KomEM fiir die éffentlichen Gebéude in der Stadtverwaltung Gielien erfordert die
organisatorische Einbindung von Informations-, Planungs- und Verwaltungsprozessen. Innerhalb der
Stadtverwaltung wurde das KomEM dem Hochbauamt, Gebdude- und Energietechnik zugeordnet.
Herr Bernd Weber wurde mit der Betreuung des Projektes betraut.

Zunéchst waren die bereits vorhandenen Informationen mit Bezug zum KomEM zu ermittein und
anhand der Strukturen der Bewirtschaftung zu ordnen. Diese Objektstruktur bildet die Grundlage fiir
alle Darstellungen und Auswertungen. Die Objektstruktur wird laufend aktualisiert.

Fur die Bereitstellung nutzungsgerechter Betriebsbedingungen in Gebduden ist es erforderlich, fir
die jeweiligen Nutzungen Vorgaben zu definieren, die im technischen Betrieb eingehalten werden
sollen (Temperaturen, Beleuchtungsstirke, geférderte Luftmenge, Wasserverbrauch je Nutzung
etc.). Bezug nehmend auf eine Empfehlung des Arbeitskreises Energiemanagement des Deutschen
Stadtetages wurden in Gieflen mit Rundschreiben der Stadtverwaltung GieRen Nr. 5 vom
9. Marz 2012 entsprechende Vorgaben bekannt gemacht. Diese Vorgaben sollen durch technische
Standards zu Bau und Betrieb erganzt werden, die geeignet sind, den verschiedenen Nutzungen
energieeffiziente Gebaude zur Verfligung zu stellen.

7.2 Einsatz der IT zur Verbrauchsiiberwachung

Datenbanksystem zur Verbrauchsiiberwachung

Eine wesentliche Komponente des KomEM ist die zeitnahe Registrierung und Uberwachung der
Energie- und Wasserverbrauche. Fir dieses Verbrauchscontrolling wird vom Hochbauamt die Soft-
ware EMS der Fa. Sauter (5) eingesetzt. Die zugehdrigen objektspezifischen Auswertungen wurden
durch die hE im System angelegt und werden stetig nach den Erfordernissen des Energiemanage-
ment in Giellen weiterentwickelt. Die Datenquelle fir das System sind die monatlich zu filhrenden
Ablesebdgen, die am Anfang eines Monats beim Hochbauamt eingehen und gesammelt an die hE
zur Eingabe und Auswertung weitergeleitet werden. Aktuell sind 370 Datenpunkte fir manuelle Ein-
gaben angelegt. Die Ricklaufquote der Ablesebdgen liegt nun, nach ca. 70% im Vorjahr, bei zuver-
lassig liber 95%. Lediglich in Ferienzeiten liegt die Quote bei ca. 85% (Ferienvertretungen).

Neben der manuellen Erfassung erfolgt in wenigen Objekten eine automatische Datenlibertragung
der Zahlerwerte, so dass aktuell insgesamt 832 Zahlerdatenpunkte erfasst werden. Dies erfolgt in der
Regel Uber sogenannte Daten-Logger-Boxen, die vor Ort die Zahlerwerte erfassen, zwischenspei-
chern und fir die Versendung per Datenfernlibertragung an den EMS-Server aufbereiten. Die ge-
wonnenen Daten sind hoch aufgeldst und ermdglichen so bei Bedarf auch die Erstellung von Tage-
sprofilen mit z. B. stlindlichen Verbrauchen. Diese Verbrauchsprofile ermdéglichen es, auf der Grund-
lage der abgenommenen Energiemengen sehr genau die Funktion von Belegungsabhéngigen Steu-
erungen und Zeitprogrammen sowie die Hohe der Grundlast bei Nutzungspausen zu tiberwachen.
Ein Beispiel fur eine Darstellung dieser Daten ist in der folgenden Abbildung in Form eines sogenann-
ten Rasterdiagramms flir einen Monat, einem stiindlichen Profil Gber einen Tag sowie einem téglichen
Profil iber einen Monat dargestelit. Die Farbe im Rasterdiagramm stelit die Intensitét des Energiever-
brauchs in der jeweiligen Stunde dar. Dem Beispiel sind die Ferientage, die Wochenenden, die tagli-
chen Nutzungszeiten sowie die Grundlast gut zu entnehmen. Das zweite Beispieldiagramm zeigt die
Warmelast einer Schule im August. Eine Warmwasserbereitung ist nicht vorhanden und der August
ist ein (verregneter, kalter) Ferienmonat. Die Heizungsanlage war nicht ganz abgeschaltet und hat,
unabhangig von der tatsachlichen Belegung, aulentemperaturabhéngig zugeheizt. Die Regelung
wurde entsprechend madifiziert und die Hausmeister angewiesen aufRerhalb der Heizperiode die An-
lage ganz abzuschalten.

(5) Fr. Sauter AG, Im Surinam 55, CH-4016 Basel
http:/iwww.sauter-controls.com/de/dienstleistungen-kompetenzen-sauter/energiemanagement-sauter.html
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Abbildung 7.1 Beispiel eines Strom-Lastprofils als Rasterdiagramm

Einhait: KWh
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Abbildung 7.2 Beispiel eines Warme-Lastprofils als Rasterdiagramm

Entwicklung der automatisierten Datenerfassung und -Auswertung

Aktuell sind 261 (Vorjahr: 249) automatisierte Datenpunkte in sechs (Vorjahr: drei) Geb&uden aufge-
schaltet, die zum Teil noch nicht im Energiemanagement bearbeitet werden, (Rathaus, Helmut von
Bracken-Schule, Kita Schlangenzahl, Herderschule, TLS, Aliceschule). Zur Optimierung von rege-
lungstechnischen Anlagen in Geb&uden, die nicht Uber eine automatische Verbrauchsliberwachung
verfiigen werden auch mobile Datenlogger der hE (z. B. zur Raumtemperaturerfassung) eingesetzt,
deren erfasste Daten in das EMS hochgeladen und dort ausgewertet werden.

Fir die groeren Verbraucher werden sukzessive weitere Daten-Logger-Boxen installiert und auf den
EMS-Server aufgeschaltet. Vorrangig gilt dies fiir grol3e Objekte, bei denen der Zugang zu den Haupt-
stromzahlern nicht gewahrleistet ist, da diese in Mittelspannungsanlagen (Trafostationen) installiert
sind. Dabei handelt es sich um die Gro3verbraucher im Bestand.

Die grofiten Verbraucher sind im Wesentlichen den weiterflihrenden Schulen zuzuordnen.

Diese 11 Liegenschaften verursachen rund 50 % der Verbrauchskosten aller KomEM-Liegen-
schaften (siehe dazu auch Tab. 6.5).

Im Einzelnen sind dies:

NR | Objekt BGF g:gﬁ?tﬁsggt:triebnahme S;f?elgt_le_(l)gt;t:t:iebnahme
32 | Schulzentrum GO 29.770 | Sommer 2015

22 | Herderschule 20.404 | 11/2014 11/2014

28 |Theodor-Litt-Schule 17.925|11/2014 10/2014

24 | Liebigschule 13.900 | Ende 2015

9 Brader-Grimm-Schule 13.311 | Mitte 2015 IBN 2016

26,3 | Friedrich-Feld-/Max-Weber-Schule | 13.650 | Ende 2015

25 |Aliceschule 7.459 | 11/2014 10/ 2014 (teilweise)
17 | Ludwig-Uhland-Schule 4.808 | siehe unten (Portal SWG)

31 Friedrich-Ebert-Schule 8.666 | Friihjahr 2015 09/ 2016

13 | Grundschule West 5.234 | Anfang 2016

68 | Stadtreinigungs- und Fuhramt 6.226 | 2016

Grundsétzlich werden mindestens die Hauptzéhler (Zahler des jeweiligen Netzbetreibers, hier also
der SWG) aufgeschaltet. Gegebenenfalls werden auch Unterzéhler zur Abgrenzung verschiedener
Nutzungseinheiten vorgesehen. Bei den im Berichtsjahr hinzugekommenen Objekten wurden auch
Teilstrukturen (Mensa, Turnhalle,...) mit separaten Zahlern ausgestattet und aufgeschaitet.

Es verbleiben noch acht Objekte, fiir die zusétzliche Mafinahmen erforderlich sind. Es wird daher
empfohlen, die genannten Objekte zligig mit Daten-Logger-Boxen auszustatten und auf das EMS
aufzuschalten. Der in oben stehender Tabelle genannte Zeitplan solite dabei mindestens eingehalten
werden. Wird davon ausgegangen, dass durch automatisierte Uberwachung und zeitnahes Eingrei-
fen ein Einsparpotenzial von 3-6% der Energie- und Wasserkosten realisierbar ist, betrégt die dadurch
erzielbare Einsparung rund 55.000 bis 110.000 € pro Jahr.

Einbindung des Kunden-web-portals der SWG

Das web-portal wird nicht weiter betrieben. Fiir Objekte, die absehbar nicht an eine geeignete Daten-
leitung angeschlossen werden kénnen, sollte der Einsatz von Logger-Boxen mit GSM-Modul zur Auf-
schaltung auf da EMS geprlift werden.
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Auswertung der Abrechnungsdaten der SWG

Eine weitere Quelle firr die laufenden Verbrauchs- und Kostendaten sind die Abrechnungen der Stadt-
werke GieRen. Die wesentlichen Abrechnungsdaten werden der Stadtverwaltung in Dateiform (ber-
mittelt. Fir die jahrlich abgerechneten Verbrauchsstellen erfolgt die Datenlieferung einmal jahrlich, fur
die monatlich abgerechneten Verbrauchsstellen einmal monatlich. Die Daten werden an die hE zur
weiteren Bearbeitung weitergeleitet. Die damit vorliegende Vielzahl von einzelnen Dateien erméglicht
zunéchst keine systematische Auswertung. Zur besseren Handhabung werden die Daten so aufbe-
reitet, dass diese gezielt fiir einzelne Abnahmestellen, Liegenschaftsgruppen oder in ihrer Gesamtheit
auch Uber langere Zeitreihen auswertbar sind (siehe auch Teil B). Exemplarisch ist in der folgenden
Abbildung der monatlich abgerechnete Warmeverbrauch des Schulzentrums GieRen Ost der letzten
drei Jahre dargestellt.

'Bez_Typ 08-Gesamlschulen ¥

iVertragskontpbezeichnung |40-800811(-13,335,705-707)GGO+Korc. |-¥|aktuelle Zahler-Nr. 823827 |

| Vertragskonto |(Alle) 4

'Summe von Menge Arb. | Abrechnungsjahe i

Abrechnungsmonat | 2012 2013 2014
1 3170 3450 2714
2 425,0 3790 2388
3 195,0 2950 1826
4 155,0 1310 83,5
5 54,0 83,0 64,7
8 22,0 38,0 137
T 18,0 8,0 97
8 15,0 10,0
L 63,0 42,0 291

10 148,0 126,5 97,5

1" 250,0 243,7 203,2
12 339,0 282,2 3039
Gesamtergebnis 1.999,0 1.989,3 1.498,1
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Abbildung 7.3 Monatlich abgerechnete Wédrmemengen des Schulzentrums GielRen Ost

0,0 4+

7.3 Objektbegehungen und MaRnahmenvorschlage

Im Rahmen der durchgefithrten Schwachstellenanalysen und regelméfRigen Begehungen hat die
hessenENERGIE flir die Liegenschaften eine Checkliste erstellt, in der vor allem nicht- oder gering-
investive MalRnahmen zur Energie- und Wassereinsparung vorgeschlagen werden. Sie enthalt auch
Hinweise zu investiven MalRnahmen. Waren vor Ort z. B. keine Betriebsanleitungen und Einstellpro-
tokolle vorhanden, wurden diese beschafft oder angefertigt. Die Checkliste liegt der Stadt vor und
wird fortlaufend aktualisiert. Sie gibt einen Uberblick {iber alle vorgeschlagenen MaRnahmen und den
jeweiligen Bearbeitungsstand. Insgesamt wurden {iber 350 MaRnhahmen gelistet, von denen etwa die
Halfte umgesetzt wurde.
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7.4  Optimierung der Betriebsweise

Neben den mit Rundschreiben der Stadtverwaltung Gieflen Nr. 5 vom 9. Marz 2012 bekannt gemach-
ten Sollwerten fir die jeweiligen Nutzungen ist flir den wirtschaftlichen Betrieb der Liegenschaften die
Mdglichkeit der Absenkung/Abschaltung in Zeiten ohne Nutzung von besonderer Bedeutung. Bei Hei-
zungs- und Llftungsaniagen wurden die Solltemperaturen und die zugehdrigen Betriebszeiten bei
den Begehungen Uberprift und ggf. der tatséchlichen Nutzung vor Ort angepasst. Bei groRen Ge-
bauden oder Objekten, bei denen die jeweilige Bausubstanz und die Funktion der technischen Aus-
stattung nicht hinreichend genau abgeschatzt werden kann, werden die sich tatséchlich einstellenden
Werte mit Hilfe von mobilen Datenloggern der hessenENERGIE (iberpriift. Beispiele dazu wurden in
den vorangegangenen Berichten erldutert. Im Bereich der Schulen mit Wochenenden/Ferienzei-
ten/eingeschrankter Nutzung am Nachmittag ist die Einhaltung der Hauptnutzungszeiten von beson-
derer Bedeutung. Bei der (iberwiegenden Zahl der Objekte kénnen Anderungen tber die vorhandene
Leit- und Regelungstechnik nachgefiihrt werden. Im Vorjahresbericht wurde die Bedeutung der Be-
triebsweise der Steuerungs- und Regelungstechnik am Beispiel Max-Weber-/Friedrich-Feld-Schule
dargestellt. Hier betrug die Verbrauchsminderung durch Optimierung 2013 zu 2011 rund 800.000
kWh. Unter anderem an diesem Beispiel ist die Bedeutung einer optimierten Betriebsweise, auch der
Hohe nach gut ersichtlich. Im Berichtsjahr wurde z. B. bei der Alice-Schule nach verschiedenen be-
triebstechnischen Optimierungen ein gegeniber 2013 um 145.000 kWh verminderter Verbrauch ge-
messen (siehe auch Abschnitt 7.8.4).

Die hier erzielten Ergebnisse und gewonnenen Erfahrungswerte werden zukiinftig dazu genutzt, Vor-
gabestandard fir den Bau und den Betrieb bis hin zur Vorgabe einzelner Regelparameter zu erstel-
len. Diese Standards kdnnen dann als Vertragsgrundlage mit ausfiihrenden Firmen und Planern die-
nen.
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7.5  Energietreffs fiir Hausmeister

Die Kooperation der Stadt GieRen mit der hessenENERGIE beinhaltet
auch die Einbindung des Personals vor Ort.

Neben der Wissensvermittlung, bildet auch das Férdern des Austauschs
der Hausmeister untereinander sowie die Motivation einen Schwerpunkt.
Dies erfolgt durch methodische Moderation eines dafiir geschulten Mit-
arbeiters der hessenENERGIE. Hierbei hat es sich gezeigt, dass es von
Vorteil ist, wenn die direkten Vorgesetzten der Hausmeister nicht an der
Veranstaltung teilnehmen. Dies sorgt, vor dem Hintergrund einer geziel-
ten Moderation, fiir einen geftihrten Informationsaustausch untereinan-
der. Die Schulungsmodule werden in der Regel in verschiedene Blécke
aufgeteilt. Dies sind z.B.:

- Auftaktveranstaltung/Vorbereitungstreffen

- Heizung/Regelung

- Stromsparen

- Regenerative Energie, Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

- Wassersparen/Verbrauchskontrolle, Abrechnung Zahler

Auf die thematischen Uberschneidungen sowie die speziellen Fragen
der Gebaudeverantwortlichen wird in den Energietreffs eingegangen.
Die Dauer des Energietreffs betragt ca. 4 — 5 Stunden und beinhaltet
einen, dem jeweiligen Thema entsprechenden ,Energierundgang”
durch das Gebéude. Die jeweilige Veranstaitung bedarf einer Vorlauf-
zeit von rund sechs bis acht Wochen.

Aufgrund der Anzahl der Hausmeister wurden in Gieflen mehrere Grup-
pen zum gleichen Thema gebildet. Dabei wurde auch auf eine systema-
tische Gruppenbildung (z.B. nur Grundschulhausmeister in einer
Gruppe) geachtet.

Die anfénglichen Bedenken wandelten sich nach kurzer Zeit in Neugier.
Die Teilnehmer zeigten sich Interessiert und waren sich ihrer Rolle als
Energiesparer und Fachmann in Ihrer Liegenschaft noch selten bewusst.
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7.6  Kita-Aktionen

Im Rahmen des KomEM wurde ebenfalls die Kita Aktion ,Mach das |
Spar(Schwein) fett* durchgefiihrt. Im Rahmen dieser Aktion wurde das
Thema Energiesparen den Kindern im Vorschulalter und den Erziehe-
rinnen naher gebracht. Hier wurde Altersgerecht erkiart, dass der Strom
nicht einfach aus der Steckdose kommt. Es wurde auf das Nutzerver-
halten im Kindergarten und im eigenen Haushalt eingegangen. Die Vor-
schulkinder waren sich einig, dass Radio, Fernseher, Computer und alle
moglichen Geréte nach der Nutzung ausgeschaitet werden sollen, um
Stromkosten zu sparen. Auch das Licht im Kindergarten soll nicht bren-
nen, wenn niemand da ist. Wenn die Heizung in Betrieb ist, mlssen
Fenster und Tliren geschiossen sein, damit die Warme im Raum bleibt.
Auch das Thema Wassersparen war flr die Kinder sowie die Erwach-
senen sehr Interessant. Nach einem kurzen Trickfilm wurde das eben
Erlernte nochmals spielerisch wiederhoilt.

Zum Abschluss der Aktion erhielten die Kinder Aufkleber die an das korrekte Nutzerverhalten erinnern
und brachten diese in Absprache mit den Erzieherinnen in der Einrichtung an den entsprechenden
Stellen an.

Licht

Fenster auf ? ausgeschaltet

v

Thermostate
zudrehen

hessenmamem

Im Anschluss der Aktion, die in diversen Einrichtungen der Stadt stattfand, wurde auf den effizienten
Umgang mit Energie und Wasser seitens der Erzieher- und Erzieherinnen eingegangen. Hier standen
spezielle Fragen der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter rund um die eigene Einrichtung im Vordergrund.

7.7 Schul-Aktionen
Grundschulen

Nach den erfolgreichen Kita-Aktionen wurden auch den Grundschulen entsprechende Aktionen an-
geboten. Im Berichtsjahr wurden wegen fehlender Nachfrage durch die Schulen noch keine Aktionen
in den Grundschulen durchgefiihrt.
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Weiterfiihrende Schulen

Im Rahmen dieser Aktion lernten Schiiler der Ricarda-Huch-
Schule der Klassen acht bis zwolf wo welche Energie-Ein-
sparpotentiale liegen. Dies betrifft nicht nur die Bereiche Ge-
baudehtille und Heizung. Die Inhalte wurden Rahmen des
Physikunterrichts u. a. ber experimentelles Lernen an diver-
sen Lern-Stationen vermittelt. Die Themen reichten vom Kili-
mawandel, Beleuchtung tber Photovoltaik bis zur Warmelei-
tung. Dabei kamen diverse Messgeréate sowie eine Wérme-
bildkamera zum Einsatz. Den Schiilern wurden erste Einbli-
cke in das Thema Energieeffizienz vermittelt. So wurden
z. B. unterschiedlichste Leuchtmittel miteinander verglichen
und durch Messungen festgestelit, dass die Energiespar-
lampe, bei gleicher Lichtabgabe, deutlich weniger Strom ver-
braucht als eine Gliihlampe. Das Hintergrundwissen zum
Thema Klimawandel, Physik, Elektronik und Optik wurde
spannend vermittelt. Zum Abschluss konnten die Schiiler ih-
ren neuen Erfahrungsschatz an einem virtuellen Wis-
sensquiz testen.
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7.8 Investive MaRnahmen

Auch im Berichtsjahr 2015 wurden an und in Geb&uden der Stadt GieRen zum Teil umfangreiche
MaRnahmen mit Einfluss auf den Energieverbrauch durchgefiihrt. Zu diesen investiven Maf3nahmen
zahlen zum Beispiel umfassende Sanierungen bei dringend sanierungsbedurftiger Substanz oder
durch umfassende Anderung der Nutzung erforderliche Sanierungen. Diese Ma3nahmen wurden
zum Teil mit éffentlichen Mitteln geférdert. Die investiven Ma3nahmen an Objekten, die im Rahmen
des Energiemanagements bearbeitet wurden, sind in Tabelle 7.1 zusammengestellt. Bei den im
KomEM bearbeiteten Liegenschaften, bei denen MaBnahmen nach Tabelle 7.1 bzw. Anlage 9.3
durchgefiihrt wurden, betréagt die jahrliche Einsparung im Berichtsjahr bereits insgesamt rund 433.000
€. Dies entspricht rund 12 % bezogen auf den Referenzverbrauch aller KomEM-Objekte bzw. rund
26 % bezogen auf den Referenzverbrauch dieser Gebaude. In der folgenden Tabelle 7.1 sind die
MaRnahmen im Berichtsjahr 2015 aufgelistet. Eine Gesamtzusammenstellung dieser MaRnahmen
seit dem Jahr 2007 ist in den Anlagen unter Nr. 9.3 zu finden.
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Nr Liegenschaft Fertig| Gebdude MaBnahme
: Einbau einer Lichtsteuerung in allen

Giceschule o Nebenrdumen, Beleuchtung komplett emeuert

Beleuchtung in 12 Klassenrdumen und Flure
Friedrich-Ebert- emeuert, Steuerung liber Prasenzmelder mit

& Schule 20fojHiaus B Tageslichtmessung, eingesetzt wurden 35W
Lampen/T8

71|Grundschule West 2015|Tumhalle Lichtsteuerung eingebaut, Nebenrdume neue
Beleuchtung

72| Ludwig-Unland-Schule| 2015[Tumhalle L|chtstt?_uerung einschlieBlich Flur und
Nebenrdume

73|Max-Weber-Schule 2015|Gesamt Lichtsteuerung in den Treppenrdumen

In 3 Fachrdumen Beleuchtung emeuert und

74|Liebiegschule 2015|Haus C . .
Lichtsteuerung eingebaut
75|Sandfeldschule 2015|Gesamt Lichtsteuerung in Klassenrdume eingebaut
" Beleuchtung in 3 Klassenrdumen emeuert,
76|Pestalozzischule 2015|Gesamt 3%x14W/T8
77| Aliceschule 2015lGesamt AuBenbeleuchtung neu mit LED-Leuchten

Reduzierung der Gesamtleistung um 800 W
Verwaltung Kellergeschoss und Mediathek:
LED Leuchten eingebaut
79|Rathaus 2015|Gesamt Flurbeleuchtung Umrtstung auf LED

Nordtrakt: Fenster Ostseite emeuert, 120,6 m?,
80|Gesamtschule Ost 2015|Gesamt Uw = <0,90 W(m?K)
Erneuern der Eingangstiren, 5,40 m? Uw=0,70

78|Ludwig-Uhland Schule| 2015|Gesamt

81|Aliceschule 2015|Haus D

W/mK
2 =
82| Aliceschule 2015|Haus D Emeuern der Fenster, 10,84 m? Uw=0,70
W/m2K
83|Aliceschule 2015|Haus D L.uftungsa'nlag"e mit Warmerlickgewinnung flr
die Unkleiderdume
84|sudanlage 4 2015|Gesamt Einbau von Kastenfenstem , stralenseitig, 18

Stuck, FenstergroRe 1,11m x 2,2m
Ermeuern von Fenstern im Verwaltungsbereich,

Georg-Buchner-

85 Schule 2015(Gesamt 10 Stuck, Groe: 1,8m x 2,4m, Alu Holzfenster
Uw = 1,0 W/ m3K
86| Korczakschule 2015|Gesamt Erneuern von Fenstern Nordseite, 4 Stlck, 2m

X 3m, Alu Holzfenster Uw = 1,0 W/m2K
Ermeuern von Fenstern im Westrakt, 18 Stiick,
87|Gesamtschule Ost 2015|Gesamt Grée: 1,45m x 2m, Alu Holzfenster Uw = 1,0
W/mz2K

88|Gesamtschule Ost 2015|Gesamt Heizko6rper im Nordtrakt komplett erneuert.

Tabelle 7.1 BaumaBnahmen mit Einfluss auf den Energie- und Wasserverbrauch im
Berichtsjahr
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7.8.1 Entwicklung des jahrlichen Warmeverbrauchs der Sporthalle
bei der Theodor-Litt-Schule

(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuzliglich USt.))
Wiérmeverbrauch
Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a

500.000
450.000 |
400.000 i
350.000
300.000
250.000
200.000 |
150.000 l
100.000 |
|

50.000
0 . | .
o N > ™ o
@Sb q,QQQ’ q,b'\ @0& ,]9" (19\'1' ‘19\ (19\ (]9\
Qg)
Gegeniber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) sank der Verbrauch um
rund 198.000 kWh (-50 %), was dem Warmeverbrauch von rund 7 EFH oder etwa dem gesamten
Warmeverbrauch der Sandfeldschule entspricht.

Kostenentwicklung

Kosten in €/a
40.000 -
35.000 |
30.000
25.000
20.000
15.000 || ; ; ,
10.000 | ’ ; i .
5.000 ', i | i

U] *.) Q % N QU ) D \*}
) Q N Q N N N N N

Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2015 bewertet. Gegeniiber dem
KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) wurden die Verbrauchskosten um rund 17.000 €/a ver-
mindert.
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7.8.2 Entwicklung des jahrlichen Warmeverbrauchs der Briider-Grimm-Schule
(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuzliglich USt.))

Waérmeverbrauch

Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
1.400.000

1.200.000 ‘ , ' .
1.000.000 |

800.000

600.000
400.000 |

200.000 : ! |
| |

0 - : ,
Referenz 2011 2012 2013 2014 2015

Gegenlber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) sank der Verbrauch um rund
300.000 kWh (-23%), was dem Warmeverbrauch von rund 11 EFH oder etwa dem gesamten
Warmeverbrauch der Sporthalle Rivers entspricht. Dies wurde wesentlich durch die Umfas-
sende Sanierung des Gebéaudes C erreicht.

Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2015 bewertet. Gegenlber

Kosten in €/a
120.000

|

100.000 I
|

80.000 |

|

60.000
|
40.000 | 5
|

20.000 | vl ol |

| | |
0 - —
Referenz 2011 2012 2013 2014 2015

dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) wurden die Verbrauchskosten um rund

24.000 €/a vermindert. Deutliche weitere Kosteneinsparungen sind {iber die Optimierung von

Regelungs- und Steuerungsanlagen mdglich. Dartber hinaus ist zu beriicksichtigen, dass ein

erheblicher Teil der Gesamtverbrauchsmenge auf die Gebaude A und B entfallen.
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7.8.3 Entwicklung des jahrlichen Warmeverbrauchs des Schulzentrums Gielen Ost
(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuzlglich USt.)

Waérmeverbrauch

Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
3.000.000
2.500.000 |
2.000.000 : i |
1.500.000 - | i
1.000.000 _ 5 ’

500.000

0! L, .
® ) o 4 N O ™ o
S §F & & NSy » »

Gegentiber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) sank der Verbrauch um
rund 503.000 kWh (-21%), was dem Warmeverbrauch von rund 17 EFH oder etwa dem gesamten
Wérmeverbrauch der Georg-Blichner-Schule entspricht. Dies wurde wesentlich durch die sukzessive
Erneuerung von Fenstern und Fassadenelementen erreicht. Gegenilber dem Vorjahr stieg der Ver-
brauch jedoch um rund 110.000 kWh.

Kostenentwicklung

Kosten in €/a
250.000 |

200.000 |
150.000
100.000

50.000 | = ; d - g
® & L& L > ®

Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2014 bewertet. Gegenliber dem
KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) wurden die Verbrauchskosten um rund 48.000 €/a ver-
mindert. Erhebliche weitere Kosteneinsparungen wéren (iber die Optimierung von Regelungs- und
Steuerungsanlagen méglich. Der Zugriff via Leittechnik ist jedoch seit mehreren Jahren nicht mehr
mdglich, eine direkte Bedienung der Feldgeréate vor Ort aufgrund der Art und Komplexitét nicht reali-
sierbar. Die Mehrkosten gegeniiber dem Vorjahr betrugen rund 10.000 €, die bei optimierter Betriebs-
weise eingespart werden kénnen. Die Gesamtschule Ost ist der gréfite Warmeabnehmer der
KomEM-Objekte (Wéarmekosten: 2015 rund 182.000 €)
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7.8.4 Entwicklung des jédhrlichen Warmeverbrauchs der Alice-Schule
(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuztiglich USt.)
Waérmeverbrauch

Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
1.200.000

800.000

1.000.000 }
|
600.000 !

400.000 | [
200000 | |
|

0 _ L, | .
® O L& oL e > W6

Bei der Aliceschule wurden in den letzten Jahren umfangreiche bauliche Manahmen durchgefiihrt.
Zur Strafkenfront hin wurde ein Anbau mit rund 415 m? beheizter Nutzfliche erstelit sowie am Bestand
zum Teil Fassaden und Fenster saniert. Im Zuge der MaBnahmen wurde auch die Heizungsverteilung
mit Steuerungs- und Regelungstechnik erneuert. Trotz Zubau wurde der Wérmeverbrauch gegen-
tiber der Referenz um rund 145.000 kWh vermindert. Dies entspricht dem Warmeverbrauch von rund
5 EFH. Nach anfénglichem Verbrauchsanstieg konnte durch die Ermittlung von Fehlern und Optimie-
rungen der Betriebsweise der Warmebezug wieder deutlich vermindert werden.

Kostenentwicklung
Kosten in €/a
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Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2015 bewertet. Gegentiber dem
KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) wurden die Verbrauchskosten um rund 13.000 €/a ver-
mindert. Erhebliche weitere Kosteneinsparungen sind tber die Optimierung von Regelungs- und
Steuerungsanlagen mdglich.

Seite 42



Energiebericht 2015 hessenENERGIE/Universitétsstadt GieRen

7.8.5 Entwicklung des jdhrlichen Warmeverbrauchs der Theodor-Litt-Schule
(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuziglich USt.))
Warmeverbrauch

Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
2.500.000
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Gegenliber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) sank der Verbrauch um
rund 666.000 kWh (-33%), was dem Warmeverbrauch von rund 22 EFH oder fast dem gesamten
Wiérmeverbrauch der Friedrich-Ebert-Schule entspricht. Wesentlich Einfluss hatte hier die umféangli-
che und hochwertige Sanierung der Gebéudehiille und Gebéaudetechnik sowie eine umsichtige Be-
triebsflihrung vor Ort.

Kostenentwicklung

Kosten in €/a
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Gegeniiber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) wurden die Verbrauchskosten um
rund 57.000 €/a vermindert.
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7.8.6 Entwicklung des jdhrlichen Stromverbrauchs des Rathauses, Berliner Platz

Installation gréRerer Verbraucher und Erzeugungsanlagen, Manahmen im Bestand

Das Rathaus der Universitétsstadt GieRen wurde im Mai 2009 offiziell eingeweiht. Bestandteil der
Versorgungstechnik des Gebdudekomplexes war auch eine PV-Anlage zur Einspeisung des erzeug-
ten Stroms nach EEG in das Netz der éffentlichen Versorgung.

Nach Inbetriebnahme des Rathauses wurden weitere, auch technische MaRhahmen mit deutlichem
Einfluss auf den Stromverbrauch vorgenommen:

2011: Einbau eines el. Luftbefeuchters (Behérdenhaus, MEHRVERBRAUCH) 66 kW
2012: Einbau einer Nacherwarmung (Stadtbiro, MEHRVERBRAUCH) 6 kw
2014: Bedarfsgerechte Ansteuerung der Beleuchtung in der TG (-)
2015: Bau einer 2. PV-Anlage zur Eigenversorgung 18,7 kWp
2015: Umristung. der Flurbeleuchtung auf LED-Technik (?)
2016: Bau einer 3. PV-Anlage zur Eigenversorgung (geplant) 18,0 kWep
Laufend: Optimierungen im Betrieb durch Anpassung der Parameter der Leittechnik

Wie aus der unten dargestellter Grafik zum Gesamtstromverbrauch des Rathauses der vergangenen
Jahre hervorgeht, wurde der jahrliche Stromverbrauch von 2011 bis 2015 trotz Zubau an Verbrau-
chern durch die Summe aller MalRnahmen um rund 13 % reduziert. Dies entspricht rund 221.000
kWh/a, was mehr als dem Jahresstromverbrauch der BGS im Berichtsjahr entspricht.

Jahresstromverbrauch Rathaus mit Trend
1.700.000

""""""

1.600.000 T BEErtrees. B

1.500.000 TR
1.400.000
1.300.000
1.200.000
1.100.000

1.000.000
2010 2011 2012 2013 2014 2015

kWh/a

s Stromverbrauch ssesee Linear (Stromverbrauch)
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Beispiel:
Erweiterung der Ansteuerung der Beleuchtung in der Tiefgarage mit Prisenzmeldern

MaRnahmenbeschreibung: In den beiden Geschossen der Tiefgarage wurde die Beleuch-
tung wahrend der Betriebsbereitschaftszeiten komplett durch-
géngig betrieben. Durch das Energiemanagement wurde die
Ansteuerung der Beleuchtungsanlage modifiziert und durch
Prasenzmelder ergénzt, die es erlauben Teile der Anlage abzu-
schalten, wenn kein Beleuchtungsbedarf besteht. Die Tatsa-
che, dass es so gut wie keine Resonanz durch die Nutzer gab,
zeigt, dass derartige Manahmen ohne Qualitatseinbufien rea-
lisierbar sind.

Mafinahmendurchfihrung: Mai/Juni 2014
Mittelwert Jan 13 bis April 14: 10.905 kWh/Monat
Mittelwert Juni 14 bis Mérz 15: 7.009 kWh/Monat -36 %

mittlere Einsparung je Monat: 3.896 kWh/Monat entspricht etwa dem Jahresver-
brauch eines 4-Personenhaushalts
im EFH
Einsparung bis Marz 15: 38.962 kWh entspricht etwa dem Jahresver-
7.325 €/a brauch von zehn

4-Personenhaushalten in EFH
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8 Ausblick

Wie in dem zwischen der Stadt GieRen und der hessenENERGIE geschlossenen Kooperationsver-
trag vereinbart, ist die Bestandsbewertung im Hinblick auf Potenziale zur Einsparung von Energie
und Wasser fir alle 68 KomEM-Liegenschaften erfolgt und wird nach Mal3gabe der in Abschnitt 6
dargestellten Prioritaten fortgeschrieben.

Erweiterung des zu bearbeitenden Gebaudebestandes

Gebéaude, welche auf Grund von fehlenden Energieverbrauchswerten oder vorgenommen Sanie-
rungsmafnamen nicht bewertet werden konnten, sollen in Zukunft ebenfalls erfasst und in das Ener-
giemanagement einbezogen werden. In den nachsten Energieberichten wird es dann mdéglich sein,
das Zahlenwerk fiir alle 6ffentlichen Gebaude zu préasentieren.

Zur Umsetzung dieses Ziels wurde mit den Stadtwerken Gielen eine Vereinbarung getroffen, die
nach Vertragsablauf mit der hessenENERGIE ein Weiterfiihren des Energiemanagements garantiert.

Verbrauchscontrolling und Software EMS

Grundlage flir das Verbrauchscontrolling sind regelméBig eingehende Z&hlerstandsmeldungen. Die
Ablesung muss dabei mindestens einmal monatlich erfolgen und zum Stichtag am Anfang eines je-
den Monats vorliegen. Der Riicklauf der Erfassungsbdgen ist aktuell sehr zuverldssig und kann in
Gielen als eingelibte Praxis betrachtet werden. An dieser Stelle sei allen Mitarbeiterinnen und Mitar-
beitern gedankt, die zu diesem guten und wichtigen Ergebnis beigetragen haben.

Die Zahlerdatenpunkte, die Witterungsbereinigung und verschiedene grafische Auswertungen sind
angelegt und werden fir das laufende Energiemanagement genutzt. Zur Vereinfachung des Ver-
brauchscontrollings sind Alarmwerte zu definieren, die bei eingehenden Z&hlerdaten automatisiert
auf Abweichungen vom zu erwartenden Wert hinweisen. Dariiber hinaus soll das System um weitere
Funktionalitdten zur Ermittlung und Verarbeitung von spezifischen Verbrauchskennwerten erweitert
werden. Sobald die daftir erforderlichen Systemhandbicher zur Verfligung stehen, kann das System
entsprechend erweitert werden.

Fiir die groBen Verbraucher sollten, wie in Abschnitt 7 beschrieben, weitere Daten-Logger-
Boxen installiert und auf den EMS-Server aufgeschaltet werden.

Optimierung des Datenaustauschs mit deq Stadtwerken

Die Dateniibermittlung der Abrechnungsdaten erfolgt noch nicht kontinuierlich. Aufgrund von Organi-
sationsénderungen, die auch Anderungen der ibermittelten Datensétze zur Folge hatten, war der
Aufwand fiir die Einbindung dieser Daten in das Energiemanagement noch vergleichsweise hoch. Es
besteht weiterhin Potenzial durch sinnvolle Standardisierungen den Prozess zu vereinfachen. Dar-
tber hinaus wird die Méglichkeit gepriift zentral bereitgestellte Zahler-Lastgangdaten automatisiert in
den EMS Server zu importieren, oder zumindest auf einem Server der Stadtverwaltung durchgéngig
zur Verfiigung zu stellen.

Energietreffs

Die Energietreffs fir Hausmeister und Objektbetreiber, die sehr positiv aufgenommen wurden, wer-
den regelmaRig fortgefiihrt. Es sollten mindestens zwei Veranstaltungen pro Jahr stattfinden.

Dartiber hinaus sollen auch die Nutzer von Gebauden fir einen wirtschaftlichen Umgang mit allen
Energieformen sensibilisiert werden. Dazu werden zunachst weitere Veranstaltungen in Kitas und
Grundschulen durchgefiihrt. Noch im Jahr 2015 soll ein von der Bundesstiftung Umwelt (DBU) gefor-
dertes Projekt ,Eneff-Blend" in Form von Projekttagen an weiterfihrenden Schulen in GieRen durch-
gefiihrt werden.
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MaRnahmen zum rationellen Energieeinsatz

Im Rahmen der Begehungen werden weitere betriebliche Malnahmen durchgefiihrt, hier vor allem
die Anpassung der Steuerungs- und Regelungsanlagen an die tats&chliche Nutzung. Die Hausmeis-
ter vor Ort werden dabei entsprechend eingewiesen.

Wir streben ferner an, im Bestand durch den Einsatz von moderner Regeltechnik und bei Beleu-
chtungsaufgaben durch den Einsatz neuer LED-Technik den Verbrauch bei Warme und Strom weiter
zu senken.

Fordermittel

Die aktuellen Férderprogramme des Landes Hessen und des Bundes sollen méglichst weitgehend
bei den anstehenden Baumafnahmen genutzt werden.
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9 Anlagen

9.1 Auszug aus dem Rundschreiben der Stadtverwaltung GieRen vom 9. Marz 2012

Hinweise zum kommunalen Energiemanagement

Raumtemperaturen und Innenraumbeleuchtung

@ im Gebidudebestand
- Seite: 2

Sollwerte fur Raumtemperaturen bei Heizbetrieb
und Nennbeleuchtungsstarken (Beispiele)

BURORAUME UND BUROAHNLICHE RAUME
Blroraumme mt tagesichionentienenm Arbetsplae 20°C 4 300 Lux

xaschbedich n unritteidbarer Fenstemahe
Sonstige Biroraume 20°C 3 500 Lux
Grollraumbiros mit hober Reflexon 20°C ) 780 Lux
Grofiraumburcs mi matere Refieoon 20°C 4 1000 Lux
| Sazungs- und Besprechungspmmer 20°C 3 300 Lux
JRiume mt Publikumsverkehs 20°C @ 200 Lux
I WERKSTATTEN
12°C 300 Lux °©
17°C 500 bux S
20°¢ 500 Lux ¢
5°C 3 30 - 100 Lux
12-18°C V) 100 Lux
20°C 100 Lux
20°¢c 4 500 Lux
158° C 200 Lux
0°c 300 Lux &
20°C 3 200 Lux 9
20°¢C 500 Lwx 4
18* ¢ _umncsoeg) | 200 Lyx 4
18° C | 500 Lue 4
JPhysk Chemie Biclogie 20°C Y | 500 Lux 4
HORSALE
Horsale et Fenster 20°C 3 | | 500 Lux 4
Horssle choe Fenster 20°C 9 | | 750 Lux 4
SPORTSTATTEN / RINENANLAGEN
JJLokale bis nternationale Wetthewerbe 15°C 9 300 Lux 7l
Tranog tes regianale Wettewerte 15°C 3 200 Lux /)
= ST AT

1) dwe Bohe@ung n! erst erforderich, wenn de eweis vorgegebene Raumternperatur unterschrften wed, da
in der Regel durch den W irmegewnn der beherten Nachbarr Sume susreschende Raumtemperaturen errescht werden,
Flure und Treppenhiuser b 2edwedigemn Aufenthalt 15 °C

2) wlheend der Nutzung (19 *C bel Nuzungsbeginn)

3) wahrend der Nutzung (17-10 *C bed Nutzungsbegnn, je nach Belegung)

4) fir Hauptwandeafel und Demonstrasonstach Zusatzbeleuchtung (DIN 2034/T4)

5) in Sonderfalion hihere Werte

8) die Angaben gelten fir die Reparatur von Maschinen und Apparaten: jo nach Titigket reschen 200 oder 300 Lux
(ON 50357T2)

4] stirke Mindestan, nach S kmmWnoMsﬂEN 12103)
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3. Umsetzung

Bei der Umsetzung der Vorgeben sind wir auf lhre ckrive Mithilfe und thren Willen zur
Umsetzung angewiesen. Bitte sorgen Sie in lhrem Bereich dafir, doss durch einfoche
MaBnohmen wie nochfolgend beschrieben, effiziente Energieeinsporungen méglich
sind.

o Uberhitzte RGume vermeiden, Scllwerte einhchen

e Zurickdrehen der Heizung, wenn der Raum nicht genutzt wird

o SwoBlifen [nicht kippen!) bei obgeschalteter Heizung

o Llicht qusschalien bei geniigend Tageslichreinfoll oder wenn der Roum verlossen

wirg
® PC, Drucker usw. bei Arbeirsende ousschalten
o Verzichten auf Elekio-Heizgerare

o Bei longerer Abwesenheit (z.B. Urloub] Kihlgerate und Warmwosserbereiter
abschalren

Sollien Sie technisch nicht die Maglichkeit einer Einflussnahme auf die Anlagen haben
oder Sie sind sich unsicher ob die Richtwerte in lhren Raumlichkeiten erreicht werden,
wenden Sie sich bitte an lhren Hausmelster.

Wir bitten Sie, die Mafinahmen zur Energieeinsparung chne Vorbehalte zu unterstinzen.
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9.2 Energie- und Wasserkosten der Liegenschaften nach der Héhe der
Gesamtkosten geordnet

Energie- und Wasserkosen der Liegenschaften nach der Héhe der Gesamtkosten geordnet

GGO_ges | =
Herder e
TLS [
Lio |
BGS |~ —
Alice =
FFS/IMWS
FES |
ASS | e
GS_West
BF |
LUS
Pesta |
LLG_ABFN
70 |
RHS_A |
Sph_Wie |
GBS |
TLS_F |
AvH_DEF
KKS
Rivers |
Goethe
LLG |
RHS_B |
Herder_F
Gartnerei
LLG_DE
Sandfeld
Schloss |
MWS |
FFS_B |
WLH |
GS_Wies
BGS_E |
VHS
Sph_Rad
AvH_ges
RHS_C
Vst_Réd
Kita_SpW
67
FFS_AC
RHS_E
34_Jokus
AvH_A
Waldst
Sud4
KitaHolb
34
Kita_HWS
KitaEich
AvH_C
GS_All
Kita_RS
Klta_ AWW
TH_Pfing
KitaRain
LeibH
WallenfH |
KitaHold
KitaHeye |
KitaAFS |
Kita TM
KitaEder |
Musik |
GS_Luli |
KitaKrof |
Kita_Réd
66_Lahns |
KitaL tli
Kita_ML |
Eulenk
Kita_Gie
NSz
Holzwurm
RHS_ACE
Vst_Lali
JUZ_Wies
MZG_All
34_ges

I

Strom ®WWirme  wWasser

50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000
Kosten im Berichtsjahr in €

o
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9.3 Gesamtzusammenstellung der MaBnahmen mit Einfluss auf den Energie- und
Wasserverbrauch seit 2007

Investive MafRnahmen mit Einfluss auf den Energie- und Wasserverbrauch
Nr| Liegenschaft Be- | Fer- | Gebiude MaRnahme
ginn | tig
Br Uder-Grimm- Haus D -
1 Schule 2007 (TH) Dammung Dach, neue Beleuchtung
2 g:}?l:ﬁ;B BTN 2008 Haus C6 |Dammung Dach, Erneuerung Beleuchtung
3 Ic.;andgraf-Ludwigs- 2008 HausC4 neue Fenster
ymnasium
Friedrich-Ebert- Haus F "
4 Schule 2008 (TH) Dammung Dach
5 | Kita Ederstralle 2008 Gesamt Dammung Dach
6 | Ostanlage 25 2009 ‘(Jé)g:)s Dachsanierung mit D&mmung
. Dammung der HG liflachen, neue
[({/2iceschils 2013 HamR Lu ftungsanlage, neue Beleuchtung
8 | Aliceschule 2010 Neubau Neubau Mensa mit Lehrkii che
Albert-Schweitzer- Haus B
9 Schule 2010 (TH) neue Beleuchtung
10 | Sporthalle Rivers 2010 Haus A neue Beleuchtung
11 | Stadtreinigungs-und | 54, HausA  |Dammung Dach, Ddmmung H ille
Fuhramt
12 SIaatBingung S 2010 Haus C Dammung Dach, neue L ftung
Fuhramt
13 | Berufsfeuerwehr 2011 Gesamt Erneuerung von Beleuchtungsanlagen
14 | Goetheschule 2011 Haus A Dachddammung, neue Beleuchtung, Fens-
tererneuerung
HG Iiflachen, Fenster, Dach, Beleuchtungs-,
15 | Herderschule 2011 Haus C L Gftungs- und Regelungstechnik
16 | Liebigschule 2011 Haus B Erneuerung der Fenster, Erneuerung der Be-
leuchtung
= Haus D Dachddammung, Erneuerung der Beleuch-
17 | Liebigschule 2011 (TH) tung
18 ggﬁﬂ[;Ch'Feld' 2011 Haus A Neue Fenster in Fluren und Treppenrdumen
Friedrich-Feld- Haus C Dachdammung, Erneuerung der Beleuch-
19 2011
Schule (TH) tung
20 | Theodor-Litt-Schule 2011 :laBL}% Totalsanierung Hu lifldchen, Fenster, Dach
21 | Theodor-Litt-Schule 2011 Haus A neue Beleuchtung
9 | Fniedrich-Ebert- 2011 HausD  |Abbruch und Neubau
Schule
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z. T.neue Fenster, neue L Uftungsanlage
23 | Gesamtschule Ost 2011 Haus A B iicherei
24 g;chal:g a-Fiuich= 2011 Haus B Dachdémmung
25 | Kita Anne Frank 201 Gesamt Umfangreiche Sanierung mit Anbau
26 | Kita Rédgen 2011 Gesamt Anbau mit RLT
27 g;hgld;er-Gnmm- 2012 Neubau Mensa mit Klassentrakt
28 gi:‘t:‘eléKollwnz- 2012 z-l\/a:eur‘sN? Dammung Dach, Erneuerung Beleuchtung,
29 | Pestalozzischule 2012 Haus A + B | Dammung Dach
30 | Sandfeldschule 2012 Haus A + B | Ddmmung Dach
31 g’:ﬁg:‘;;';r‘]’dw'gs' 2012 Haus C5 | neue Beleuchtung
32 éiﬁg;?;d;#dw'gs' 2012 Haus C4 [D#@mmung Dach
Gesamtschule Ost Beleuchtungssteuerung mit Prdsenz- und
33 (Sporthalle) 2012 HiALSIF Tageslichtmessung
34 | Gesamtschule Ost 2012| 2012 |Haus B neue Fenster
Komplettsanierung, Entkernen, Dd&mmung
35 | Nordstadtzentrum 2012 Gesamt Hi lle, neue Beleuchtung
36 | Kita L itzellinden 2012 Gesamt neue Fenster, neue Beleuchtung in 2 Grup-
penraumen
37 | Kita Rédgen 2012 Gesamt Dammung Dach, neue Beleuchtung, neue
9 Fenster
Br ider-Grimm- Grundhafte Sanierung: Dd&mmung Hu  IIfl&-
38 Schule 2013 | 2017 |Haus C chen, neue Fenster Lu ftung mit WRG, Op-
: timierung der Beleuchtung
Erneuerung Beleuchtung in Halle und Ne-
39 ﬁ(lﬁgasn:he&;/on it 2013 | 2013 ?ra;)s < benrdaumen, prasenzabhéngige Lichtsteue-
rung
40 | Kita Ederstralle 2013 | 2013 | Gesamt Umbau Warmwasserbereitung
41 | Theodor-Litt-Schule 2013 2013 Erneuerung Beleuchtung
42 | Gesamtschule Ost 2013 | 2013 | Mitteltrakt | Erneuerung Beleuchtung Flure
43| Eftedhich-Feld- 2013 | 2013 Lichtsteuerung Treppenhaus
44 | gidwig-Unland- 2013 2013| EN93N9S | Austausch Eingangs- und Notausgangstilren
45 | Kita Lotte Lemke 2013 | 2013 |Haus A Modifizierung der Heizungsregelung
46 | DIVERSE 2013 | 2013 | DIVERSE | Austausch von Heizungspumpen
Sporthalle Liitzlin- Einbau einer Frischwasserstation und eines
47 dgn 2013 | 2013 |Haus A Heizungswasser-Pufferspeichers mit Sola-
runterstitzung zur Trinkwassererwadrmung
48| o0 Uehner | 9013| 2013 |Haus C1  [neue Fenster
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49| Gesamschule Ost | 2013| 2013|1245 | neue Fenster
50 | Gesamtschule Ost 2013 | 2013 |Haus A Dammung von Aullenwanden
51 | Kita Heinrich Will 2013 | 2013 |Haus A neue Fenster
52 | Kita Rédgen 2013 | 2013 |Haus A neue Fenster
53 | Fuhramt 2013 | 2013 |Haus B Dammung Dach
54 | DIVERSE 2014 | 2014 | DIVERSE |Austausch von 8 Heizungspumpen
55 | DIVERSE 2014 | 2014 | DIVERSE gl:rcl:msollerung von rund 1.700 m Rohrleitun-
Einbau von 6 neuen Hzgs.-/Luftungsreglern
SEYPIVERSE 2014 2014|| DIVERSE mit erweitertem Funktionsumfang
Ricarda-Huch- . . .
57 2014 | 2014 |Haus A Einbau einer Lichtsteuerung
Schule
Einbau einer Lichtsteuerung, automatische
58 | Turnhalle Rédgen 2014 | 2014 | Gesamt Ansteuerung der AuBen-/Parkplatzbeleuch-
tung
Kita Krofdorfer Teilerneuerung der Deckenbeleuchtung
59 Strale 2014 | 2014 | Gesamt (50%)
60 | Kita Rote Schule 2014 | 2014 | Gesamt Neue Beleuchtung (rund 80%)
Ludwig-Uhland- Haus J Lichtsteuerung TH mit Flur und Nebenréu-
61 Schule 2014] 2014 (TH) men
gp| EnedrichiFeld= 2014 | 2014 |Haus B Lichtsteuerung Treppenrdume
Schule
63 | Kiga Eichelbaum 2014 | 2014 [ Teilweise |neue Beleuchtung Flur und 2 Gruppenrdume
. < Beleuchtungssteuerung im Gruppenraum,
SR GleCen{Rodgen 20114) 2014} Gesamt neue LED-Flachenstahler im Aufienbereich
65 | Pestalozzischule 2014 2014 [Haus A/B | Einbau einer Lichtsteuerung Flur
N Neue Beleuchtung mit Prasenzmeldern in 15
66 | Liebig-Schule 2014 | 2014 |Haus B Klassenraumen
67 | ASS 2014 | 2014 | Gesamt Lichtsteuerung WC's
68 | Rathaus 2014 | 2014 | Tiefgarage |Einbau einer Lichtsteuerung
. Einbau einer Lichtsteuerung in allen Neben-
A3 Alicaschals 2015 2015 | Haus D rdumen, Beleuchtung komplett erneuert
Beleuchtung in 12 Klassenraumen und Flure
Friedrich-Ebert- erneuert, Steuerung Uber Prasenzmelder mit
8 Schule 20151} 2015/ hiausiB Tageslichtmessung, eingesetzt wurden 35W
Lampen/T8
Lichtsteuerung eingebaut, Nebenrdume
71 | Grundschule West 2015| 2015 | Turnhalle neue Beleuchtung
Ludwig-Uhland- Lichtsteuerung einschlieBlich Flur und Ne-
72 Schule 2015 | 2015 | Turnhalle benraume
73 | Max-Weber-Schule 2015 | 2015 | Gesamt Lichtsteuerung in den Treppenrdumen
v In 3 Fachrdumen Beleuchtung erneuert und
74 | Liebiegschule 2015( 2015 |Haus C Lichtsteuerung eingebaut
75 | Sandfeldschule 2015| 2015 | Gesamt Lichtsteuerung in Klassenrdume eingebaut
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. Beleuchtung in 3 Klassenrdumen erneuert,
76 | Pestalozzischule 2015| 2015 | Gesamt 3x14W/T8
. AuBenbeleuchtung neu mit LED-Leuchten
i Aligasehils 2015 2015 Gesamt Reduzierung der Gesamtleistung um 800 W
Ludwig-Uhland Verwaltung Kellergeschoss und Mediathek:
8 Schule 2015} 12015/} Gesamt LED Leuchten eingebaut
79 | Rathaus 2015| 2015 | Gesamt Flurbeleuchtung: Umrtstung auf LED
Nordtrakt: Fenster Ostseite erneuert,
80 | Gesamtschule Ost 2015| 2015 | Gesamt 120,6 m?, Uw = <0,90 W(mK)
. Erneuern der Eingangstiren, 5,40 m?
81 | Aliceschule 2015| 2015 |Haus D Uw=0,70 W/m?K
82 | Aliceschule 2015!| 2015 | Haus D Erne:Jern der Fenster, 10,84 m? Uw=0,70
Wim2K
. Luftungsanlage mit Warmertickgewinnung
83 | Aliceschule 2015| 2015 |Haus D fir ek E e e
= Einbau von Kastenfenstern , straBenseitig,
Edjl|Stdaniagsi4 2015) 2015 Gesamt 18 Stiick, Fenstergréfe 1,11m x 2,2m
. Erneuern von Fenstern im Verwaltungsbe-
85 | Seorg-Blchner- 2015 | 2015 |Gesamt | reich, 10 Stiick, GroRe: 1,8m x 2,4m, Alu
Holzfenster Uw = 1,0 W/m2K
Erneuern von Fenstern Nordseite, 4 Stiick,
86 | Korczakschule 2015| 2015 | Gesamt 2m x 3m, Alu Holzfenster Uw = 1,0 W/m2K
Erneuern von Fenstern im Westrakt, 18
87 | Gesamtschule Ost 2015| 2015 | Gesamt Stick, GréBe: 1,45m x 2m, Alu Holzfenster
Uw = 1,0 Wim?K
88 | Gesamtschule Ost 2015| 2015 | Gesamt Heizkdrper im Nordtrakt komplett erneuert.
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Pressemeldung zu Kta-Aktion (www.giessener-zeitung.de)

Birgemeporter berichlen aus: Gieiler | Uoerall | Or wihien. .

Vorschulkinder lernen Energiesparmanahmen
von Messandra Aiva am 22052014 282 mal gelesen  kefn Kommentar

Gieften | .Schalie das Licht aus, wenn du dein Zimmer verlisst?,
Dreh' den Wasserhahn zu, wahrend du die Zahne putztt
Wahrscheinlich werden viele Eltern diese guten Ratschiage, um
Energie zu sparen und Kosten zu senken, bald von ihren Kindem
hdren — eher als umgekeht. Denn den Vorschulkindem wird ein
verantwortliches Nutzerverhatten bereits im Kindergarten durch
die Energiespar-Aktion Mach das (Spar-) Schwein fett” bewusst

gemacht.

In der Kita .GieBener StraBe — Wieseck® lemien die Kinder am
Mittwoch, 21_ Mai 2014, wie man durch altgliche Gewohnhellen
Energie spart. Martin Zielke von der Energieapgentur
HessenENERGIE konnte die Kleinen fiir einfache Stromr-,

Marlin Zielke (1.} informien die Kinder Warme- und WasserspamaBnahmen begeistemn. Fragen wie
uber Ensrgiesparmafnahmen. \Was ist Energle? und .Woher kommt der Srom?* wurden
beaniwortet und mit Beispieten aus dem Familien- oder aus dem

Kindergartenieben erauterL
Die Vorschufkinder waren sich einig, dass Radio, Femseher, Computer und alle mbglichen Gerite
ausgeschaltet werden sollen, um Stromkosten zu sparen. Auch das Licht im Zimmer oder im
Kindergarten soll nicht brennen, wenn nlemand da ist. Wenn die Heizung an ist, miissen Fenster und
Tilren zu sein, damit die Wame drinnen bieibt. Und wenn wir

loften wollen? Die meisten Kinder kannten die richlige Antwort: Mehe (ber...

Heizung zudrehen und Fenster aufmachen. Zielke emplahl die

Technik des . StoB-Liiftens" und zeigte den aufmerksamen Wirme “;}‘

Fainfjahrigen, wie man die Ventile der Heizung auf null zudrehtund ~ Wasser (274)

Fenster und Tar richtig aufmacht, damit die frische Luft strom (33) .

durchgehen kann. Nachdem alle Fenster und Toren wieder zu x::?.‘;“ men (3)

sind, soll die Heizung wieder auf Stufe zwei oder drei eingestell

werden. Auch mit WassersparmaBnahmen kannten sich die m:::s;m""‘m

Vorschulkinder gut aus: Wasser nicht umsonst laufen lassen,
Wasser zudrehen und einen Becher benutzten beim Zihne putzen, Kindergarten (203)
Wasserhahn zudrehen, wenn man die Hande einseift. Energlemanagement (1)
In einem amiisanten Trickfilm konnten die gut vorbereiteten Kinder Energle (98)

alle Fehler eines bei den EnerglesparmaBnahmen ungeschickten

Eisbaren wieder erkennen. SchlieBlich erhieften sie Aufideber, die an das komekte Nutzerveshalten
erinnem. In Absprache mit den Erzieherinnen werden sie sie an die richtigen Stellen Im Kindergarten
anbringen — Licht ausschalten an den Schalter, . Tur schileBen* an die Tar, Wasser zudrehen® ans
Waschbecken usw.

Diese Veranstaltung fand im Rahmen des Ausbaus des Kommunalen Energiemanagements, das die
Stadt GieBen in Zusammenarbeit mit der Energieagentur HessenENERGIE seit drei Jahren durchfihst,
statt und wurde auch von Stadtratin Astrid Eibelshduser und von Vertretern des GieBener
Hochbauamtes besucht. Dank des bewussten Nutzerverhaltens in Gitentiichen Gebéuden erziette die
Stadt bereits im zweiten Jalr eine Kosteneinsparung fiir Energie und Wasser von fast 10% (rund
327.500 Euro).

Weitere Veransialtungen filr junge Nutzer sind zuerst in aflen stadtischen Kindergarten, danach auch in
den Grundschuden geplant, damit dieses wichtige Thema systematischer gefihrt wird und die Kinder fiir
einen komekten Umgang mit der Energie sensibilisiert werden

Martin Zioke (1)... Die Kinder machen aitiv... Maxtin Zioke zeigt den...
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9.5 Pressemeldung zu Schul-Aktion (www.giessener-anzeiger.de)

Wiefener Anxiger

2EITUNGSGRUPPE ZENTRALHESSEN

Casgcnor Aoceges * hakalzs ¢ Ladt Ceoden - Hachrichien Gisfien

Racrroresn (reden 14 10 2043

Lernen, mit Wasser und Energie sinnvoll umzugehen

Expenmaviceos Lemer! AN acre wevaon Erevge Exrapan ge

Foto Anaors

PROJEKT Ricarde-Huch-Schih fhon sich mit Einaparp

GIESSEN - (kai. Ber Enerpe und Wassaer gt o3 jode Mengs Ensparpotennale. Nur missen dese eben erat
enmai erkanmt werden Smnvol ma den vorhand ugehen_ st pedoch ncht rr sine Aufgabe

der auch the Stack mit ihrer Energiomanagement fur Sfentiche Gebixde angenommen hat Auch in den Schusken
503 das datsr ndbge Wissen vermutioR werden, in Zusammenarbed mi dar Hochschule Aschaftenburg und der
Dautschon Bundessiftung Urmwekt Siel nun an dor Rucarda-Huch-Schule der Startschuss hir das Projekts
ENEFF-BLEND (ENeignEFF zienz-BLENDED Loarning)

Seite 56



hessenENERGIE/Universitatsstadt GieRen

Energiebericht 2015

Auswertung der Verbrauchs- und Kostenentwicklung je Liegenschaft,

9.6

Bildung der Referenzwerte und Nachweis der Kosteneinsparung
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